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; BAII HAODIMHHI MOCTAYAJIBHHUK ¥V COEPI
TEKBICET JTABOPATOPHOTO TA METPOJIOTIYHOIO OBJAAHAHHS

KoHTponb 06’ekTiB BigNoBiAHO A0 IXHLOro PO3Mipy

BukopucTaHHA CTIK KaMepu 415 Manux 06'exTiB KpinaeHHsa Ha TPUHO3i ANst BEIMKNX OB'EKTIB

3po6iTb HeBMgMe BUANMUM!

Bizyanizauia TpilyH, MOPOXHMH, po3LLapyBaHb Ta iHWNX NPUXOBaHUX AedeKTiB,
AKi 3a3BMYa HEMOXJINBO BUSIBUTY Bi3yasibHO

3aCcTOCOBYETLCS B PiSHUX rasysax

+38 (075) 643-21-87 & info@equiset.com.ua



;]l/ _ BAII HALIMHUH NOCTAYAJIBHUK ¥V COEPI

E l\ Bl C | T JTABOPATOPHOTO TA METPOJIOTIYMHOIO OBJIAJHAHHA
LLIBUAKWIA i NPOCTNIA BisyaJiIbHNIA KOHTPOJ/1b NOBEPXHI,
AOCTYNMHNA KOXKHOMY

3aBasaku GipMOoBIli TeXHONOTIT ONTUYHOI Bidyanisauii Shimadzu, Lo noeaHye
Y/1IbTPa3BYKOBUIA BUMPOMIHIOBAY 3i CTPOBOCKOMOM, MOXHa J1Ierko Ta HepYMHIBHUM
CNOCO6OM KOHTPONtOBATK AedeKTn Noban3y NnoBepxHi MaTepiany, 30Kkpema
BifLLIapyBaHHA Ha NOBEPXHSX 3'€HAaHHA Ta CK/IEOBAHHSA Pi3HOPIAHNX MaTepiaris,

a Takox gedekTn papb0oBUX NOKPUTTIB, ra30TePMiYHNX HaMNUIEHb Ta iHLLWX MOKPUTTIB.

e JlOCTaTHbLO 3aKPINUTK YNbTPA3BYKOBUI BUMPOMiHIOBaY Ha 3pasky
Ta PO3MICTUTW Kamepy Haj NMOBEPXHEK KOHTPOJIH.

e [loWVpeHHS ybTpa3ByKy LUBUAKO BiA0OPaXKAETLCA HA eKpaHi,
a fedekTr Nerko BUSABUTY Ha Bifeo.

e 3py4yHe nNporpamHe 3abe3neyeHHs Ma€ GYHKLIT 415 MO3HAYEHHS
AedekTiB i NPOCTOro BUMipOBaHHSA IXHbOIO PO3Mipy.

e JliHiKa BKIFOYAE ONUINHUIA KOMMAEKT ONTUYHOIO 3yMY,
AKNIM J,03BONISIE BUABASATN MeHLWUI gedeKTu.

|V| I V — X YnbTpa3ByKoBU oNnTUYHUIA gedekTockon MAIVIS™

Start B Stop

EKpaH pe3ynbTaTtiB KOHTPOIO

info@equiset.com.ua



BAIII HAOIMHWUM NMOCTAYAJIBHHUK ¥ COEPI

NJABOPATOPHOTO TA METPOJIOTIYMHOIO OBNMAJJHAHHSA

lpuknadu KOHMPoto

(0] KOHTpONb HeAKICHOro 3'€AHaHHSA Pi3HOPiIAHNX MaTepianiB

HepyiHiBHUM cnocoboM BUABNEHO NPobaeMy, iMOBIPHO po3LLapyBaHHs NOBEPXHi 3'€gHaHHS Nicas
TOYKOBOrO 3BapOBaHHS TEPTAM 3 MepeMilllyBaHHSIM CTai Ta astoMiHito.

ToukoBe 3BaptoBaHHs TepTaM (FSSW) lNMoBepxHA AOCI‘IiA)KyBaHOFO 3pa3ka

ANtoMiHIN

30 MM

- Ctanb

TOBLLMHA KOXHOI MAACTUHU 1 MM

Pe3ynbTaTn KOHTPOIO (yNbTPa3ByKoOBeE nose) Ha KnageHHs

CnHs pamka: 30Ha aedpekTy CUHA pamka: 30Ha gedekTy CkaHyiiTe Ans neperisgy Bijeo

(2 KoHTponb TpilMH B OCHOBHOMY MaTepiani nig nniskoto (imiTauis NoKpUTTA)

TpilyHY Ha NoBEpPXHi OCHOBHOMO MaTepiany nij naiBkoto (MoKPUTTAM), HEBUAVMY HEO36POEHM OKOM,
BUSIB/IEHO 6€3 3HATTS MIIiBKY.

MoBepxHs AOCAiA)KYBAHOIO 3pa3sKa

Cranesa niacTvHa 3 naiBko
(imiTauis TpilmHN
Ha CTaneBili NaacTuHi)

BunpomiHtioBay

Pe3synbTaTn KOHTpOIO (yNbTpPa3ByKoBe noJse) HaknapgeHHsA

CvHS pamka: 30Ha gedekTy CvHS pamka: 30Ha fedekTy CkaHyiiTe Ans nepernsgy Bigeo

+38 (075) 643-21-87 & info@equiset.com.ua




BAIII HAOIMHWUM NMOCTAYAJIBHHUK ¥ COEPI

NJABOPATOPHOTO TA METPOJIOTIYMHOIO OBNMAJJHAHHSA

03 KoHTponb po3liapyBaHHS KNeloBOro 3'€AHaHHA MiX
Byrnennactukom (CFRP) i Hep>kaBito4yolo cTanno

[3pasok HagaHo: MyHiLvnanbHWI MPOMUCIOBUIA HayKOBO-A0CNIAHWIA IHCTUTYT M. Harosi]

LLITy4HO CcTBOpEHE po3LUapyBaHHs BUSIBNEHO HepPYMHIBHUM crnoco6om. Kpim Toro, BUSIBNEHO TaKoX
po3LapyBaHHs (MpaBopyY yHW3Y), ke He 6Y/10 NIATBEPAKEHO PEHTTEHOCKOMIED.

CkneeHunin maTepian CFRP/ PeHTreHockoniyHe 306pa>keHHs
Hep>KaBitoya cTanb (noBepxHs CFRP)

ToBLUMHA NNACTUH
CFRP: 2 Mm

A CviHA pamka:
Hepxasitoua ctanb: 0,5 MM

iMiToBaHWI fedekT

Pe3ynbTaTu KOHTpOIO (YNbTpa3ByKoBe nose) HaknapgeHHs

O mahy e

CuHA pamka: fedekTHa 30Ha CuHA pamka: gedekTHa 30Ha CkaHyiiTe Ans nepernsgy Bigeo

(04 KoHTponb posiluapyBaHHs K/1e0BOro 3'€AHaHHSA MidK
Byrnensactukom (CFRP) i TuTaHoBUM cnnaBom

[3pa3sok HagaHo: YHiBepcuTeT Kiocto]

HepyiiHiBH1M cnoco6om BUsiBNeHo AedekT, IMOBIPHO po3LuapyBaHHs BHACTi0K TPUTOUKOBOIO 3rMHY.
BuUAHO, L0 po3LUapyBaHHS € 3HAUHVM Y LLeHTPi 30H1 HaBaHTaXEHHS.

CkneeHunin maTepian CFRP/ TpuTOUYKOBE HaBaHTaXXEHHA Ha 3TVH Nepefs KOHTposieM

TUTAaHOBUM cnnaB (nOBerHiI TI/ITaHy)
ToBLMHA TUTAHOBOI MAacTUHK: 0,2 MM

A 4

ToBLUMHa NAAcTV

Pe3ynbTaTn KOHTpoOO (YIbTpa3ByKoBe noJe) HaknapgeHHs

CnHs pamKa: 30Ha gedekTy CnHs pamka: 30Ha gedekTy CkaHyiiTe Ans nepernsay Biseo

+38 (075) 643-21-87 & info@equiset.com.ua



BALI HAZIMHWMA NMOCTAYAJIBHHUK ¥ COEPI

NJABOPATOPHOTO TA METPOJIOTIYMHOIO OBNMAJJHAHHSA

lpuHyun eUMIiprO8aAHHA

3a TeXHOJIOTI€L0 YbTPa3BYKOBOI ONTUYHOI AedeKTOCKOMiT 3pa3oK 30yAXKYETbCA YNbTPa3BYKOM,
3MiLLeHHS 10ro NoBEepPXHi PEECTPYETLCA OMTUYHO,

i cnocTepiraeTbCsA NOLLMPEHHS YbTPa3BYKOBOT XBUW/i MO NOBEPXHI.

. Kamepa
YyNbTPa3ByKOBUMMU KOJIUBaHHAMMN. W\ °r'PominenHa

3pa3oK 36yAKYETLCA 6e3nepepBHMU . JNasepHe
2
_

MikpockoniyHe 3MilLleHHs MOBEPXHi 3 N/IOLUNHU s,
yepes NoLMpeHHSA YbTPpa3BYKOBOI XBUJTi
Bi3yanisyeTbca oNnTUYHO Nasepom i Kamepotro*.

DedekTn BUABNAIOTb 3@ CNOTBOPEHHAMM BufipoMiH
KapTUHW NOLUUPEHHS Y/IbTPa3BYyKOBOI XBWUJII.

@ Po3wapyBaHHs

nal MopoxHuHa
TpiwmHa

*PipMoBa TeXHONOris ONTUYHOI Bidyanisauii Shimadzu noeaHye
3CyBHY Cnek-iHTepdepoMeTpito 3 yNbTPa3ByKOBUM 36YAXKEHHAM YETRasBYKeBg/X
Ta CTPOBOCKOMIYHOK TEXHIKOH. '

(3anaTteHToBaHoO B AnoHii, Kntai ta CLLUA)
3pasok

BiomiHHicm®b 8i0 ynbmpa3eykoeoi 0e¢pekmocKonii

YnbTpa3BykoBUin oNTUYHNIA gedekTockon MIV-X gonomarae tam, e ynbTpasBykoBUii KOHTPoAb (Y3K) ycknagHeHW.

JlopyyiTe HepyNHIBHWNI KOHTPOJIb MOBEPXOHb | MpMNnoBepxHeBuX Lwapis MIV-X!

Ocb nepeBaru!

1 OAHOYaCHUIV KOHTPOJIb BENUKOI NJIOLLi B MeXXaX MoJif 30py Kamepu
2 EdpeKTUBHUIA KOHTPOJIb NOBEPXHi Ta NPUNOBEPXHEBMUX LLUAPIB
3 Pi3HMUSA aKyCTUYHUX iMNeaaHCiB He MAE 3HaYeHHS HaBiTb AN1A pi3HOpPiIAHWMX MaTepianiB

TpilwwHa 1 Iﬂ Kamepa 30Ha crnocTepexXeHHst YNbTpasByKOBUIA AaTUMK

30Ha
crnocTepexeHHs

niBKa NOKPUTTA niBKa NOKPUTTS

BigLuapyBaHHs
NAiBKM MOKPUTTS

S |

BigLwapyBaHHS NAiBKM NOKPUTTA
BigwapyBaHHs NNiBKW NOKPUTTA (cknagHo KOHTPOOBATH)

2

—

Tpiura g ; ety 30Ha, HeuyTAnBa
sicull ) H A0 YyNbTPa3ByKOBOIro KOHTPO/0
TpiwmHa

+38 (075) 643-21-87 info@equiset.com




.__\‘/,. BAIII HAJZIMHHI NOCTAYANBHHUK ¥V CDEPI
...-/!'E KBICET JIABOPATOPHOTO TA METPOJIOTIYHOTIO OBJNIAJHAHHS

KopucHi ¢yHKYii

®yHKLiA BUAANEeHHs WyMiB cnpolyye igeHTugikauio gedekTis %

3pa3oK A/19 CNoCTepPeXeHHs: MNacTUHa 3 HaK/@EHOO MIBKOK.
Ha nnacTuHi B TpbOX MiCLUAX BUrpaBiioBaHo «MIV»
(aiameTp rpasitoBaHHsA 1, 2 i 4 MMm).
(AinsHKy 3 BUrpaBsinoBaHMy MIV no3HayeHO YePBOHOK PAMKOH0.)

CkaHyiiTe Ansa nepernsgy Bigeo

CTtaHaapTHe 306pa)keHHs
(306pa>keHHs1 yNbTPa3BYyKOBOi XBWUJi) BuganeHHs wymis YBIMK. ®DinbTp PpoHOBUX XBUNb YBIMK.

= = 2 > ®
v 3 x

3a/INLLAETLCA NEBHU Lym LUyM BUAANEHO, 306pa)KeHH;| yiTKe 306pa)KEHHF| 3 BVIAi}'IeHI/IM TEeKCTOM

DyYHKULiT Bifo6pa>keHHA po3MipiB i MapKyBaHHSA CNpoOLLYIOTb BUSHAYEHHS
NoJIo>)KeHHs Ta po3Mipy AedekTiB

KHonka Bigo6pakeHHs WwKanu

KHonka Bigo6parkeHHs AiameTpa

Mokasye kono Ta iioro giametp
uepes AABi A0BiNbHO BUOpPaHi TOuKN

KHonka BUMiploBaHHS JOBXUHN
Moka3sye BifcTaHb MidX ABOMa TOUKaMu (F.Y.R.10 mm)

KHonka mapKyBaHHS
Mo3HavaE [iNsaHK

BikHo iHTepdelicy KopucTyBaya Pe3ynbTaT (306paxKeHHs y/IbTPa3ByKOBOro Nnos)

KoMnnekT onTUYHOro 3ymy (onuis) Ans BUsIBIeHHS1 MeHLWuX aedekTiB

3MeHLUY€E MiHIManbHMN PO3Mip BUABEHNX AedeKTiB MPUbIN3HO BABIYi
(CtangapTHa komnnekTauisa MIV-X: 3 npnbansHo 1 mm go 0,5 mm y giameTpi)
HanawTyBaHHSA ONTUYHOI OCi N1a3epa NoKpPaLLye PiBHOMIPHICTb ONPOMiIHEHHSA

LWym BigbntTs

HanawtyBaHHsA

ONTNYHOT OCi i--.- OB'EKTUB i3 3yMOM

- [lepexT: po3wapyBaHHs
- AedekT: TpilmHa
14

PIBHOMIpHUN I'IpOMIH iTke aKyCcTUUHe 306paxeHHs]

|
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BAII HAODIMHHI MOCTAYAJIBHHUK ¥V COEPI

NJABOPATOPHOTO TA METPOJIOTIYMHOIO OBNMAJJHAHHSA

TexHiYHi XapakTepucTuku

KomnnekTauyis

Brok kamepu
Brok kepyBaHHs

Bnok BunpomiHoBaya

MporpaMHe 3a6e3neyeHHs

MepcoHanbHUIA KOMM'IOTEP, KOHTaKTHe cepe/oBHLLEe, Kabesb XUBIEHHS Ta CTilika kamepu

A0 KOMIMIEKTY He BXOAAThb.

331-30340-11
331-30275-11
331-30178-11
331-30502

OCHOBHIi TeXHIYHi XapaKTepUCTUKN

Mpur3HaveHHA

MaTtepianu Ans KOHTPOO

BiactaHb f0 kamepn

30Ha KoHTponto /

Pagiyc KpnBu3HuM

MiHimManbHWIA po3mip
fedekTy

Yac KoHTposto
YactoTa

JasepHa 6e3neka (kiac)
CTaHAapTHI GyHKLT

EnekTpoxmBneHHs

Po6oua Temnepatypa

Po3mipu / maca

onuii

Crilika kamepu

BusiBneHHs nprynoBepxHeBux AedekTiB (MOPOXHWH, TPILLMH) i BiglLuapyBaHb Y 30HaX 3'€4HaHHS MynbTuMaTepianis
MeTan, Kepamika, KOMAO3UTHK, 3'€AHAHHA PI3HOPIAHWX MaTepianis, My/ibTIMaTepiann TOLLLO

Big 250 go 1000 mm

Mpn6n. 100x150 mm / R150 MM (BigcTaHb f0 Kamepy 250 Mm)

Mpwr6n. 200300 mm / R300 MM (BigcTaHb Jo kamepu 500 Mm)

Mpwr6n. 400600 MM / R600 MM (BigcTaHb Ao kamepn 1000 mm)

Mpn6n. 1/100 30HN KOHTPOIO (3aN1E€XNTb Bif 3pa3ka Ta YMOB KOHTPOJIIO)

BiacTaHb A0 kamepn 250 MM — MiHIManbHWA po3mip gedpekTy Npnéa. @1 MM

Mpn6n. 25 c abo MeHLLe (CnocTepexeHHs + aHani3, 6e3 ypaxyBaHHSA Yacy HanalluTyBaHHS YMOB)

Big 20 po 400 Iy,

IEC60825-1 Knac 1, FDA 21 CFR Part 1040.10 Knac 1, JIS C6802 Knac 1

CKaHyBaHHS 4acTOTW, 3aJlaHHA 30HM aHai3y, MapKyBaHHS, Bij06paXeHHs po3MipiB, PO3paxyHOK YacTKu AedekTis,
KOMMJIEKCHWI aHani3 3a KiJlbkoMa yMoBaMU, BUAANEHHS LWYMiB, $inbTp GOHOBUX XBUIb,

aBTOMAaTMYHWNI NOLIYK YMOB KOHTPOJIO, 36epexeHHs / BUBEJEHHS AaHX

OgHodazHa Mepexa 100-230 B, 250 BA Po3'eM xuBneHHs Ha 6aoLi kepyBaHHs: IEC60320-C13

Big +10 go +30 °C

Bnok kamepu: 180 mm (L) x 170 mm (I') x 88 mm (B); npn6bn. 2,7 kr

Bnok kepyBaHHs: 165 MM (LLI) x 390 mm () x 406 MM (B); mpn6bn. 12 kr

BunpomiHtoBay: 60 MM (giam.) x 60 mm (B); npunba. 0,9 kr

331-30450-42 MakcMasnbHa BigcTaHb 4o kamepu 1000 MM, 3 MeXaHi3MOM peryntoBaHHs KyTa Haxuy Kamepu

BigctaHb fo kamepu: 50-200 MM, 30Ha KOHTPOAHO: NpubA. 28 x 42 MM (Mpu BigcTaHi 50 Mm),

KOMMAeKT oNTUYHOro 3yMy  331-30410-42

MiHiManbHWIi po3mip AedekTy: ¢0,5 MM (3aneXUTb Bif 3pa3ka Ta yMOB KOHTPOJIHO)

+38 (075) 643-21-87

info@equiset.com.ua




	MIV-X
	Контроль об’єктів відповідно до їхнього розміру

	Зробіть невидиме видимим!
	Візуалізація тріщин, порожнин, розшарувань та інших прихованих дефектів,
	які зазвичай неможливо виявити візуально
	Застосовується в різних галузях
	Транспорт
	Матеріали
	Хімія
	Напівпровідники
	Електротехніка
	Інфраструктура

	Швидкий і простий візуальний контроль поверхні,
	доступний кожному
	Достатньо закріпити ультразвуковий випромінювач на зразку
	та розмістити камеру над поверхнею контролю.
	Поширення ультразвуку швидко відображається на екрані,
	а дефекти легко виявити на відео.
	Зручне програмне забезпечення має функції для позначення
	дефектів і простого вимірювання їхнього розміру.
	Лінійка включає опційний комплект оптичного зуму,
	який дозволяє виявляти менші дефекти.


	MIV-X
	Приклади контролю
	Контроль неякісного з’єднання різнорідних матеріалів
	Неруйнівним способом виявлено проблему, імовірно розшарування поверхні з’єднання після
	точкового зварювання тертям з перемішуванням сталі та алюмінію.
	Поверхня досліджуваного зразка
	Алюміній
	Сталь
	30 мм
	Товщина кожної пластини 1 мм
	Результати контролю (ультразвукове поле)

	Накладення
	Синя рамка: зона дефекту
	Синя рамка: зона дефекту


	Контроль тріщин в основному матеріалі під плівкою (імітація покриття)
	Тріщину на поверхні основного матеріалу під плівкою (покриттям), невидиму неозброєним оком,
	виявлено без зняття плівки.
	Поверхня досліджуваного зразка
	Сталева пластина з плівкою
	Результати контролю (ультразвукове поле)

	Накладення
	Випромінювач
	Синя рамка: зона дефекту
	Синя рамка: зона дефекту



	Контроль розшарування клейового з’єднання між
	вуглепластиком (CFRP) і нержавіючою сталлю
	Штучно створене розшарування виявлено неруйнівним способом. Крім того, виявлено також
	розшарування (праворуч унизу), яке не було підтверджено рентгеноскопією.
	Склеєний матеріал CFRP/
	нержавіюча сталь (поверхня CFRP)
	Рентгеноскопічне зображення
	Товщина пластин
	CFRP: 2 мм
	Нержавіюча сталь: 0,5 мм

	Накладення
	Результати контролю (ультразвукове поле)
	Синя рамка:
	імітований дефект
	Синя рамка: дефектна зона
	Синя рамка: дефектна зона



	Контроль розшарування клейового з’єднання між
	вуглепластиком (CFRP) і титановим сплавом
	Неруйнівним способом виявлено дефект, імовірно розшарування внаслідок триточкового згину.
	Видно, що розшарування є значним у центрі зони навантаження.
	Склеєний матеріал CFRP/
	Триточкове навантаження на згин перед контролем

	титановий сплав (поверхня титану)
	Товщина титанової пластини: 0,2 мм
	Товщина пластини CFRP: 1,3 мм
	Результати контролю (ультразвукове поле)

	Накладення
	Синя рамка: зона дефекту
	Синя рамка: зона дефекту


	Принцип вимірювання
	За технологією ультразвукової оптичної дефектоскопії зразок збуджується ультразвуком,
	зміщення його поверхні реєструється оптично,
	і спостерігається поширення ультразвукової хвилі по поверхні.
	Зразок збуджується безперервними
	ультразвуковими коливаннями.
	Мікроскопічне зміщення поверхні з площини
	через поширення ультразвукової хвилі
	візуалізується оптично лазером і камерою*.
	Дефекти виявляють за спотвореннями
	картини поширення ультразвукової хвилі.
	Лазерне
	опромінення
	*Фірмова технологія оптичної візуалізації Shimadzu поєднує
	зсувну спекл-інтерферометрію з ультразвуковим збудженням
	та стробоскопічною технікою.
	(Запатентовано в Японії, Китаї та США)
	Ультразвукова хвиля
	Тріщина
	Камера
	Розшарування
	Порожнина
	Зразок


	Відмінність від ультразвукової дефектоскопії
	Ультразвуковий оптичний дефектоскоп MIV-X допомагає там, де ультразвуковий контроль (УЗК) ускладнений.
	Доручіть неруйнівний контроль поверхонь і приповерхневих шарів MIV-X!
	Ось переваги!
	1  Одночасний контроль великої площі в межах поля зору камери
	2  Ефективний контроль поверхні та приповерхневих шарів
	3  Різниця акустичних імпедансів не має значення навіть для різнорідних матеріалів
	MIV-X
	Традиційний ультразвуковий контроль
	Тріщина

	Схема
	системи
	спостереження
	Зона
	спостереження
	Камера
	Зона спостереження
	Ультразвуковий датчик
	Плівка покриття
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