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'\l/ BAIIl HAZIMHHHM NMOCTAYANBHHUK ¥V COEPI

/IEKBICET JIABOPATOPHOTO TA METPOJIOTIYHOTO OBJIAJIHAHHS

[MprckopeHi BUNpobyBaHHA MaTepianiB Ha BTOMHY MiLHICTb

10" yumknis 3a ...

YnbTpa3BykoBa BMNpobyBanbHa MatumHa USF-2000A BUKOHYE NpUCKOPEHi BUNPObyBaHHS
mMaTepiasiB Ha AOBry BTOMY 3 MiHIMaZlbHUMW BUTPaTaMn CUJ i Yacy.

YnbTpa3BykoBa YCTaHOBKa A5 ANHAMIYHNX BUNpobyBaHb USF-2000A A03BOSIE MPOBOANTU HaAbaraToLMKIOBI
BUNPOBYBaHHSA B PeKOPAHUI TepMiH. s npoBeAeHHs BUNPOByBaHHSA 3 uncnom uuknis 1010i yactoToro
HaBaHTaxxeHHs1 300 'y 3HagZobUTBLCA OANH PiK, 3 yNbTPa3ByKoBO cnucTemoro USF-2000A ana Takoro
BMMNPOBYBaHHS 3HaZ06UTLCSA BCLOTO 6 AHIB. YNbTpa3BykoBa BUNPOOYBaibHa MaLLUVHa MPALIOE i3 YaCcTOTO
HaBaHTaxeHHs A0 20 Kl'. 3aBAAKN LibOMY MOXHa NPOBOAUTY CKAaAHI BUMPOBYBaHHA Ha baraToLMK/IOBY BTOMY 3
ymncnom umknie.9- 1010. BunpobyBaHHs i3 Yynciom Lmknie 107MoxHa nposecty Anwe 3a 10 XBUANH.

MaTepianu, L0 3aCTOCOBYOTLCSA B aBTOMObiNebyayBaHHi, aepOKOCMiIYHMX PO3PO6Kax, BaroHobyAyBaHHI
Ta 6YAIBHMLTBI 3a1i3HUYHMX KON MOBUHHI ByTV NepegbadvyBaHO HaAiHMWY, LLO6 3abe3neunTin
6e3neKy 415 CNOXMBaYiB Ta AyLUEBHWI CMOKiA 419 BUPOBOHNKIB.

YnbTpa3sBykoBa BMNpobyBanbHa MawmHa USF-2000A € oNTUManbHOK ANS OLHKW LKATYHOT AOBrOBIYHOCTI
MaTepianiB i 4O3BONSE OTPMMATL XOPOLLY BiJTBOPIOBAHICTb NMPY BUCOKOLLBUAKICHUX BUNPOBYBaHHSAX.

AeHb 1

MapameTpu Tecty Crapt

BubepiTb MaTepian, Moaynb HOHra Ta BunbepiTk TUN TecTy: HopManbHWI (peryaspHe HaBaHTaXXeHHs1) abo B
LWiNbHICTE MaTepiany. pexumi naysu.

Bunbepitb popmy 3paska. 3ajaHe cniBBiAHOLLEHHSA Yacy KONVBaHb Ta 3ynMHKM (iMayabc-naysa)
MOXHa BMbpaTui y nporpamHomy 3abe3neyeHHi. Cuctema NoBiTpsIHOIO

Ha octobi HanalTyeaHbNponpama sreHepye OXO/NOZKEHHS JO3BOJISIE YHVIKHYTU MeperpiBy 3paska.

TeXHiYHe KpecneHHs 3pa3ka aBTOMaTVN4YHoO. : - : . - .
Mpu JOCATHEHHI 3a3HaYeHOT KiNbKOCTi LIMKNIB ab0o 3MiHi pe3oHaHCHOI

3HaHHA MeToy KiHLeBux enemeHTiB (MKE) 4acToTV Yepes BUHUKHEHHS BTOMHOI TPILLWMHW, TECT 3aKiHUYY€ETLCS
He NnoTpibHe. aBTOMaTUYHO.

(1)M'e30enemeHT i3 yactoToro 20kl
(2)CTpuvXHEBUIA XBUNEBIS,

MpuHUMn
po6oTK

(3)Pe30oHaHCHe HanalwTyBaHHA CUCTEMU BUKOHAHO
— TaKVIM YMHOM, LLIO MaKCMasibHa amniityja
KOMMBaHb NPUNaja€e Ha cepearHy 3paska

CTVCHEHHs Hopma  PostaryBaHHs

3pa3ok I—

--- CepeavHa

MepemiweHHs  Hanpyra

+38 (075) 643-21-87 infoc@equiset.com.ua




BALI HAJZIMHUH NOCTAYAJIBHUK Y CDEPI

JABOPATOPHOTO TA METPOJIOTIYMHOIO OBJIATHAHH S

[EKBICET

USF-2000A

OCHOBHIi XapakTepucTuKn

1000
® YacTtoTa HaBaHTaxeHHs 20 klM'y, £ 500 Ny
BuvnpobyBaHHA i3 uyuciom uuknie 1093aimvae 14 roguH
(nopiBHAHO 3 39 aHAMM Npuy 300 w) 100

BrvnpobyBaHHSA i3 4MCAOM  LMKAIB
(nopiBHAHO 3 365 AHAMUK Npuy 300 Mu)

e [JianasoH amnnityam Hanpyru 100 MIMa - 1200 Mrlla (MOXHa
BiMyBaTUN CTajlb 3 MeXeto MiLHOCTI Npy po3TaryBaHHi 1000
MTMa)

AMNNiTyAa TpMaya 3paska (KiHUsa CTPUKHA) £ 50 MKM
Po3kpuBae MikpofedeKkT Ta BKIHOUEHHS 3a KOPOTKUI Yac
Pe3oHaHCHe HacTPOOBAHHA KOMBAJIbHOT CUCTEMU 3HUXKYE
€HeprocrnoXmBaHHs MNOPIBHSHO i3 3BUYaiHUMM
BUMNPOBYBaHHAMYN Ha BTOMY

10103alimMae 6 AHIB

Ycboro
6 gHiB!
107

10° umknis 20 kI,
14 rognH

Yac BunpobyBaHHs (roanHn)

10® umknis 20 kly,
1,4 rognHn
0.1 T T T T 1
106 107 108 109 1010 10m
Yuncno umknis

USF-2000A 3aiimae mano micus

He BuMmarae onii um Boaun

OnuioHanbHO MOXNVBE HaBaHTaXXEHHS 3 MOCTINHUM
NO3UTMBHWM CepesHiM 3HaYeHHSM LKy Hanpyr

cD

[ i
lﬂl
i

= 3pa3ky 418 BUNPobyBaHb Ha 6araTtouuk/ioBy BTOMY

® MaTepianu npuaaTHi 419 BUNpobyBaHb ® MaTepiann HenpuAaTHI Ans BUNPobyBaHb

Martepianu 3paTHi pe3oHyBaTu npu vactoTi 20 k'Y i3
BUAINEHHAM HeBeNVKOI KinbKOCTi Tenna (Taki gk
BMCOKOMILHI CTani, AtopantoMiHii, cnn.aBy TUTaHy Ta
aNoMiHII0.)

Martepiann He3gaTHi pe3oHyBaTu Ha 4acToTi 20 kI abo maTtepiann
HenpuAaTHi AN18 BUTOTOBNEHHS 3paska (MAacTUKW, Kepamiku), a Takox
MaTtepianu, Lo BUAINSIOTE BENVKY KiNbKiCTb Tenaa npu YactoTi 20 kly,.

Mpuknaan 3paskis i3 po3mipamm Mogaynb FOHra 206000 MMMa, ryctnHa 7,85 r/cm3

1) Kpyrnanii koHyconogibHumii 3pasok

Jiana3oH Hanpyr

2) 3pa3ok 3 Haapi3om

M6x0.75 . ) (6.49) [lianasoH Hanpyru (HOMiHanbHa
—_——t . o (HOMiHanbHa Hanpyra) ~ Bij, ,1)9 Hanpyra) ~ Big 140 go 700 MnMa,
3 * % 200 g0 1000 MMa M6x0.75 ol |¥ KoediLieHT KOHLeHTpaLi
' ® ‘gg i - 8 Hanpyr ~ 1,56

2= Es— Al ./
S = B e T
40+0.05 o
- - 60.75+0.05 &@' S
9.8+0.05 9.840.05 121.5£0.05 ©

* 13 MOXHa PO3LUMPUTI ANt PO3PaXYHKY Hampyry BUNpobyBaHOro 3paska. (OanHWL: MM)

& +38 (075) 643-21-87

Einfo@equiset.com.ua




BAII HAZIHHMMW NMOCTAYAJIBHUK ¥V CDEPI

EKBICET JTABOPATOPHOTO TA METPOJIOTIYHOTIO OB/JIAJJHAHHA

CTaHAapTHa KOMMNaeKTawlis Frabaputn
OCHOBHWI1 610K ~ 50 Kr KonTponep
USF-2000A P/N \ﬁ  TOTTELEE
1) YnbTpassykoBa cucteMa $338-00016-02
+ OCHOBHWIi 610K, K |
* KoHTponep, \
.|
» bnok enektpon. BAIOK XUBNEHHS [
« ['e30eneKTpNYHMIA aKTroaTop, N\ve b
» CTpUXKHEBWIA XBUNEBIA, MNosiTpsiHni ; i E ] ] g
* OcyuwyBay nosiTps MoBiTpsHuiA inbTp
Z) nK Komrnpecop \ s
(onuis) ...'*hl’_‘ s
1 | (=3
3) MporpamHe 3a6e3neyeHHs ‘[i _;, 3
e pe————"
Ocywysay nositps 1600 mm
HeobxigHe pogaTkoBe o6/1agHaHHA
e . Mopaaya nosiTps:140 n/xB abo binbLue
OBITPAHWI KOMNpPEeCco
P pecop Tuck: 0,2 MMNa a6o binbLie
Be3KOHTaKTHUI AaTUmK CTaHAapTHWIA AaTumnk nepemiieHHs Ansg Shimadzu
nepemilleHHs (P/N S338-01009-01 B1XxpocTpyMOBWMiA AaTUuK, MepeTBOPIOBaY, AXepeso XUBMEHHS A5 NepeTBOptoBaYa, AaT4mK NigKI0YeHHs)
Kani6paTop aatunka CTaHAapTHUIA KanibpaTop AaTuvka nepemilleHHs A4ns Shimadzu
nepeMmiliieHHs (P/N S346-52897-01 Kani6patop gaTumka nepemiwieHHs CDE-25 mogens C1)

LLIBUAKiCTb peecTpaTopa AaHKX A5t 6€3KOHTaKTHOro AaTyrka nepemilleHHs

Peectpatop LWBnakicTb BUGIpKM: 500 Ky a6o GinbLue

Mpuknap KoH}irypauii KopuctyBaua

® HaBaHTa)>KeHHA3NOCTINHMMCcEpeAHIM3HAUEHHAM LKy Hanpyr

Y peanbHVX yMOBax BMPO6M PiaKO NPaLIkOOTh Y PEXUMI 3 HYNbOBUM CEPeAHIM 3HaUYeHHAM Hanpyru LKy, B TOW Yac Ak CYCTeMa BUCOKOLUBUAKICHNX
BMNpobyBaHb BTOMU USF-2000A B CTaHAapPTHOMY BUKOHAHHI MOXe npaLoBaTy TiNbK1 NPy HY/IbOBOMY CepeHbOMY 3HaUYeHHi Hamnpyru Lukay. BUkopuctaHHs
BVCOKOLLBUAKICHOI yIbTPa3ByKOBOI CUCTEMU AN BUNPO6YBaHbL BTOMU CMilbHO 3 HABaHTaXyUMM MexXaHi3MOM Ja€ MOX/IMBICTE NPOBOANTY .BUNPOBYBaHHS 3
MOCTINHUM HeHYIbOBMM CepeaHiM 3HaYeHHSIM Harpyro Lykay B 061acTi po3TaryBaHHS.

© 30BHiLLHIV BUrnsag cucremu

| —R— !
AG-X 5 kN ALTCGRADH

CTBOpeHHﬂ HEeHyNbOoBOro cepeHbOIl
Hanpyrut uukny r

HaBaHTaxyBanbHWiA enemeHT 5kH

-
r
|

NN A
1S F-2 000 A CepeaHbOro Hanpyrin LKy Aedopmavia

Hanpyra

ByIMipioBaHHS HeHyIbOBOro t [ --M

MepeTsoptoBay
(M'e30enekTpryHUii
akToatop)

=1

KomneHcaTop BMCOKOI XOPCTKOCTI

=CF

Aatunk
Aedopmadii

CTpUXHeBWiA
XBUNEBIA

- L !i = /( | |
3pasku |_ ‘\

Po3nogin
Hanpyr

KomneHcaTop BYCOKOI XOPCTKOCTi

B | IT

e MakcumanbHe 3Ha4eHHs cepeAHboro 3ycmnnsa 1,5 KH (Tinbku po3TaAryBaHHs)

Mox/I1Be 3aCTOCYBaHHs CEPeAHbOro 3ycunns inbLue 1,5 KH, ane NoAi6HI HaBaHTaXeHHs HEMUHYYE BMNHYTL Ha TEPMiH CAYX6W CTPUKHEBOTO XBUIEBOAY.

+38 (075) 643-21-87 &Einfo@equiset.com.ua




	Прискорені випробування матеріалів на втомну міцність
	1010 циклів за ...
	…6 днів.
	Ультразвукова випробувальна машина USF-2000A виконує прискорені випробування матеріалів на довгу втому з мінімальними витратами сил і часу.
	Ультразвукова установка для динамічних випробувань USF-2000A дозволяє проводити надбагатоциклові випробування в рекордний термін. Для проведення випробування з числом циклів 1010і частотою навантаження 300 Гц знадобиться один рік, з ультразвуковою системою USF-2000A для такого випробування знадобиться всього 6 днів. Ультразвукова випробувальна машина працює із частотою навантаження до 20 кГц. Завдяки цьому можна проводити складні випробування на багатоциклову втому з числом циклів.9- 1010. Випробування із числом циклів 107можна провести лише за 10 хвилин.
	Матеріали, що застосовуються в автомобілебудуванні, аерокосмічних розробках, вагонобудуванні та будівництві залізничних колій повинні бути передбачувано надійними, щоб забезпечити безпеку для споживачів та душевний спокій для виробників.
	Ультразвукова випробувальна машина USF-2000A є оптимальною для оцінки циклічної довговічності матеріалів і дозволяє отримати хорошу відтворюваність при високошвидкісних випробуваннях.
	День 1
	Параметри тесту
	Виберіть матеріал, модуль Юнга та щільність матеріалу.
	Виберіть форму зразка.
	На основі налаштувань програма згенерує технічне креслення зразка автоматично.
	Знання методу кінцевих елементів (МКЕ) не потрібне.
	Старт
	Виберіть тип тесту: нормальний (регулярне навантаження) або в режимі паузи.
	Задане співвідношення часу коливань та зупинки (імпульс-пауза) можна вибрати у програмному забезпеченні. Система повітряного охолодження дозволяє уникнути перегріву зразка.
	При досягненні зазначеної кількості циклів або зміні резонансної частоти через виникнення втомної тріщини, тест закінчується автоматично.

	Принцип
	роботи
	Зразок
	(1)П'єзоелемент із частотою 20кГц (2)Стрижневий хвилевід
	(3)Резонансне налаштування системи виконано таким чином, що максимальна амплітуда коливань припадає на середину зразка



	USF-2000A
	основні характеристики
	20 кГц USF-2000A
	1000
	Частота навантаження 20 кГц ± 500 Гц
	Випробування із числом циклів 109займає 14 годин (порівняно з 39 днями при 300 Гц)
	Випробування із числом циклів 1010займає 6 днів (порівняно з 365 днями при 300 Гц)
	Діапазон амплітуди напруги 100 МПа – 1200 МПа (можна відчувати сталь з межею міцності при розтягуванні 1000
	100

	МПа)
	Амплітуда тримача зразка (кінця стрижня) ± 50 мкм Розкриває мікродефекти та включення за короткий час Резонансне настроювання коливальної системи знижує енергоспоживання порівняно із звичайними випробуваннями на втому
	USF-2000A займає мало місця
	Не вимагає олії чи води
	Опціонально можливе навантаження з постійним позитивним середнім значенням циклу напруг
	0.1
	106
	107
	108
	109
	Число циклів

	День 6

	Зразки для випробувань на багатоциклову втому
	Матеріали придатні для випробувань
	Матеріали непридатні для випробувань
	Приклади зразків із розмірами
	Модуль Юнга 206000 МПа, густина 7,85 г/см3
	1) Круглий конусоподібний зразок
	2) Зразок з надрізом
	M6×0.75
	M6×0.75
	R3.0



	Стандартна комплектація
	Габарити
	USF-2000A
	1) Ультразвукова система
	• Основний блок,
	• Контролер,
	• Блок електроп.
	• П'єзоелектричний актюатор, • Стрижневий хвилевід,
	• Осушувач повітря

	2) ПК
	3) Програмне забезпечення

	P/N
	S338-00016-02
	ПК


	Необхідне додаткове обладнання
	Повітряний компресор
	Безконтактний датчик переміщення
	Калібратор датчика переміщення
	Реєстратор
	Подача повітря:140 л/хв або більше
	Тиск: 0,2 МПа або більше
	(P/N S338-01009-01 Вихрострумовий датчик, перетворювач, джерело живлення для перетворювача, датчик підключення) Стандартний калібратор датчика переміщення для Shimadzu
	(P/N S346-52897-01 Калібратор датчика переміщення CDE-25 модель C1)
	Швидкість реєстратора даних для безконтактного датчика переміщення
	Швидкість вибірки: 500 кГц або більше

	Приклад конфігурації користувача
	Навантаженнязпостійнимсереднімзначенням циклу напруг
	У реальних умовах вироби рідко працюють у режимі з нульовим середнім значенням напруги циклу, в той час як система високошвидкісних
	випробувань втоми USF-2000A в стандартному виконанні може працювати тільки при нульовому середньому значенні напруги циклу. Використання високошвидкісної ультразвукової системи для випробувань втоми спільно з навантажуючим механізмом дає можливість проводити .випробування з
	постійним ненульовим середнім значенням напругою циклу в області розтягування.

	Зовнішній вигляд системи
	Датчик
	деформації

	Максимальне значення середнього зусилля 1,5 кН (тільки розтягування)


