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BALI HAZIMHWUHA MOCTAYA/IBHHUK ¥ COEPI

JABOPATOPHOTO TA METPOJIOTIYMHOIO OBJIATHAHH S

Cnnparyumncb Ha HaLl A0CBIJ i3 TEXHONOrIE OLIHKMN
TBEPAOCTI ANSA MiKpoZiana3oHy, M/ B3S/11CH 3@ HaLL NOLUYK
ANSA 6iNbLIOT TOYHOCTI Ta NPOCTOTY BUKOPUCTAHHS Ha HOBUIA piBeHb.
Haw TBepAoMip MoXe BUMIprOBaTW MiLHICHI BAaCTUBOCTI MOBEPXOHb
MaTepianiB i MiKpOCKONiIYHVX MaTepiasiB 3a 40MNOMOrok HOBUX

MeTOZiB OLiHKN, BU3Ha4eHi ctTaHaapTamum ISO.

BukoHalTe OLiHKy 3@ ONOMOrot TBepAOCTi Ta MaTepianis

napameTtpu, 3a3HaueHi B ISO 14577-1 (Joaatok A)™,

3a gornomoroto ISO/TS 19278 MOXHa OUIHUTW Pi3HI N1acTUKN

3a OAHaKOBUX YMOB | B 04HOMY MacLuTabi."?.

OUiHIOE TBEPAICTb LUMPOKOro AianasoHy maTepianis

TOHKI NAiBKK
Mnactmacn
Kayuyku Ta enactomepmu
MeTanesi maTepianu
BonokHa
Kpuxki maTepiann
MiKpoCKOMiYHi eNeKTPOHHI
KOMMOHEHTU

MepeBipTe NoBepxHEBY MiLHICTb TOHKWX NiHINA, LWapiB 3 NOBEPXHEBOI 06POBKOID, TaKMX AK LLAPW 3 iIOHHOD

iMANaHTaLi€lo Ta HITPUAHI LWapwW, a TaKoX HeMeTaniuHNX MaTepianie, Takux K MaacTMacy, ryMa Ta kepamika.

*1 |ISO 14577-1 | Memanesi mamepianu. IHcmpyMeHmaneHe eunpobyeaHHs Ha meepdicme i napamempu mamepianie. Yacmura 1. Memod eunpobyeaHHs

AopaTtok A | [ J iani 5 HO OCHOBI 8C/ i damu c el

CTaHAAPT, AKUN BUKOPUCTOBYETLCSA AN HOBUX METOAIB OLHKM, Siki 6€3MnepepBHO BUMIPIOIOTL 3MiHU BUNPOBGYBabHOI CUNM Ta FNBUHU BAABNEHHS, SKi BUHUKAKOTb,

KONV iHAGHTOP BAAB/IIOETLCA B MaTepias, a TakoxX ANs OLiHKM TBepAOCTi MaTepiany Ta MiLLHOCTI, Takvx ik MOAynb HOHra Ta gepopmaLlis nos3yyocTi

*2 |ISO/TS 19278 | naacmmacu — icmpy poby Ha Mikp 15 eumip meepdocmi

CTaHAapT ANS OLIHKN TBEPAOCTI Pi3HMX NAACTMAC 3a OAHIEI LLIKAOK 3a J0NOMOrol BUMIpIOBaHHS TBEPAOCTI BAAB/EHHS, 06 MOXHa 6yno nopisHoBaTH
TBepAICTb Pi3HUX NNACTUKIB.

Martepianu Ta 3acTocyBaHHs C.4-5 O6pobka aaHMX C.9

OcobnusocTi - MpuHUMN BuMiptoBaHHa C, 6 Cneundikauii C.10
3MmicT

DyHKUji Cc.7 JopaTtkosi akcecyapw C. 1

OuiHka C.8:9 CynyTHii npoaykT C.12
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BAII HAOIMHHUH NMOCTAYAJIBHHUK ¥ CREPI

ABOPATOPHOTO TA METPOJIOTIMHOTIO OBJIATIHAHH

MaTepianu Ta 3acToCyBaHHS

ToHKi NNiBKW, Taki K NAIBKW, OCagXeHi 3
napoBoi ¢asun, i HaNiBMNPOBIAHVKOBI e
MaTepianun, a TakoX LLapu 3 NOBEePXHEBOH A T
06po6KOt0, TaKi K IOHHO-IMMNAHTOBaHI LWapu -
Ta HITPUAHI Wapw

Si02(1 MKM)
Cuna BunpobysaHHsa: 1 MH

Ockinbkn TexHosoris BMPO6HULTBA nniskn BAOCKOHANIOETLCA Ta ® - .

B
I

YPI3HOMaHITHIOETbCS, BCe 6ilbLl BaXNVBOK CTAE OLiHKa TBEPAOCTI TOHKMX MAIBOK i
MOKPUTTA MOBEpPXHi MaTepianis. [lo HWX Hanexartb IOHHO-IMMNaHTOBaHI Lwapw,

(anmasonoaibHi Byrneuesi) Nniskn, NAiBkK, ocagkeHi 3 Naposoi $asu, oTpUMaHi 3a HaHeceHHst wapy H
MeTanesy nauTy (LLap|
noKpUTTA: NpY6.. 10 MKM)

pAonomoroto CVD (xiMiuHe ocagpkeHHs 3 napoBoi ¢asu), PVD (¢pi3nyHe ocagxeHHs 3

Lispih 17|

napoBsoi $asn) i Wap antomiTy. BUKOpUCTOBYOUMN YyNbTPaMIKpo TecToBe 3ycunns Ans
BUMIpIOBaHHA FMGUHN MeHLe OAHi€l AecsTol TOBWWHW nniBku, Tectep DUH
[03BONSAE NErko OLUJHWUTU TBepAicTb Auvlle nnisku, 6e3 BnAvBY MaTepianis, LIO

nignaraoTb.

DLC nniBkn

Mnieky DLC MatoTb Taki BNACTUBOCTI, IK BUCOKA TBEPAICTb, HU3bKMIA KoediLlieHT
TepTs, 3HOCOCTINKICTb, eneKTpUYHa i3onauis, XiMiyHa cTilikicTe Ta iHppavepBoHa
CBITNONPOHUKHICT, i LUIMPOKO BUKOPUCTOBYIOTLCS B IHCTPyMEHTaX, aBTOMOGINbHIX
AeTansx, YacTuHax HaniBnpPoBiAHNKOBOro BUPO6HNYOro o6nagHaHHsA Ta NobyToBKX

ToBapax. BuMiptoBaHHs TBEpPAOCTi TakKUX NNIBOK HEOGXiAHE ANS BU3HAUEHHS

ONTVManbHUX NapaMeTpiB BUrOTOBAEHHS NAIBOK i KOHTPOIHO iX AKOCTI, ane

CTBOpPeHHSA BiACTYNiB Hemoxmse. DUH igeanbHO NigxoanTe ANns Takux TUNIiB

3acToCyBaHb, OCKiNbKY BiH MOXe OLiHUTW TBEPAICTL Ha OCHOBI INGVHN BAABNEHHS, Cuna Bunpo6ysaHHs DLC naisku: 50 MH

BUKOPUCTOBYIOUV /IULLIE HEBENNKY MPOGHY cuny.

TRaGI CHa-TAGHa

[Mnactmacu

Bax1MBOO BNACTUBICTIO iHXEHePHUX NnacTMac € TBepAicTb. DUH moxe BumiptoBaT

TBEPAICTb HaBiTb MaTepianis i3 BUCOKUM CTyrneHeM NOrNHaHHA CBIiTNa, AKi BaXKo

Tecroae sycunna (uH)

BUMIPATY 33 AOMOMOTOH0 3BUYaHNX TecTepis.
IHXeHepHi NNacTMacu MakTb BUCOKY MiLiHICTb, TEPMOCTIVKICTb Ta iHLi

BNACTVMBOCTI, BOAHOYAC 3a6e3neyytoun nepesaru naacTmac 3araaom, Taki sk 4ygosa

NAACTUYHICTb | NerkicTb 06po6KuM. AK HaCNiAOK, BOHU 3a3B1Yaii BUKOPUCTOBYIOTLCS

vk CavGama i

AN BHYTPILLHIX MeXaHiYHMX YacTUH (Taknx SK LeCTepHi Ta NiAWNIHUKN) Y

- Cuna Bunpo6ysaHHs ToHki naisku (30 Mk): 5 MH
CMOXMBUUX €1EKTPOHHIX NPOAYKTaX. BoHU 3a6e3neuytoTh BiLLY 3HOCOCTIMKICTb,

MeHLLYy Bary Ta MeHLUY BapTiCTb, HiX MeTasieBi YacTVHW, | MOXYTb MacoBO
BUPOBASTACH, A€ TBEPAICTL BUKOPUCTOBYETLCS A1 MOKPALLEHHS MPOAYKTUBHOCTI Ta
KOHTPO/ItO AAKOCTi. OZiHaK HW3bKa BiABWUBHA 34aTHICTb NAACTUKY YCKNAAHIOE
BUMIpIOBaHHSA PO3MIpY BAAB/IeHb 3a J0NOMOrol0 3BUYaHYX TBepAOMipiB. HaBnaky,
DUH igeansHO NigxoAnTb ANS LUX 3aCTOCYBaHb, OCKiNIbKY BiH OLLIHIOE TBEPAICTL Ha

OCHOBI NpUKNajAeHoro TecToBoro sycnnnsa Ta OTPVIMaHO‘I‘ FANBVHWN BAABNEHHS.

Kayuyku Ta enactomepu

Ockinbkun ranbuHa BaaBneHHsS BWKOPWUCTOBYETLCA A/19 BUSHaYeHHA TEepADCTi,

TBepﬂ,iCTh MOXHa BVIMipHTM 3a gonomMmoror piSHOMaHiTHMX TecToBUX cun, a Tectep

MOXHa HaBiTb BUKOPVCTOBYBATU AN5 OLIHKM NOTipLIEHHS NOBEPXOHb MaTepianis.

l'yma 3a6e3neyye HU3bKNiA MOAYNb NPYXHOCTI, BUCOKE NOAOBXEHHS Y BiANOBIAL
Ha HeBenuki 3ycunnsa Ta BUCoke BiAUJTOBXyEaHHFI. OT}KE, ioro CNPOBUNHY YacTo
3MiLLYIOTb 3 PI3HUMU XIMIYHUMU iHFpeAieHTaMV ANS BUTOTOB/I@HHS Pi3HOMaHITHUX
NPOAYKTIB, TakMX AK LUMHW, ryMa, LLIO NOTNHAE Bi6paLLito, Ta yLLiNbHI0BaNbHI KiNbLS.

Yepes cyBopi HAaBKONWLLHI YMOBU, i@ 3a3B14ail BUKOPVCTOBYIOTLCS Taki MPoAyKTY,

OKpiM OLiHKW 0BroBi4YHOCTI, TBEPAICTb TakOX BUKOPVCTOBYETLCS ANS OLLIHKW

noripleHHa nosepxHi. OZHaK 3BMYaiiHi BUMIpIOBaYi TBEPAOCTI HE MOXYTb OLIHATY

Dl ]

NPY>XHi XapakTepUCTUKLN ryMn Yepes nornmbneHHs nicns TectyBaHHs. HaeBnaku, DUH
BUMIPIOE SIK TECTOBY CUAY, Tak | FIMGMHY BAABNEHHS, WO PO6UTL 0ro igeanbHUM 3aBASKU €1aCTUYHOMY BiAHOBNEHHIO He Cvna B1Npo6yBaHHs CUNIKOHOBOI rymu: 2 MH

METOZOM ANIS OLIHKM MU, BKOYAKUW Ti @NacTUYHICTb. 3aNVILLAETLCA BM'ATOK

+38 (075) 643-21-87 &Einfo@equiset.com.ua




MeTanesi maTepianu

BukoHyiiTe BUMiptoBaHHSA TBEpAOCTI
Mikpoo6nacTeid, Lo cTae Aegani
CKNaAHIWMUM, OCKINbKY PO3MipK eneMeHTis

CTaloTh AeAani MeHLWMN.
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BAIII HAZIHHWH NOCTAYAJIBHHUK

ABOPATOPHOIo TA METPOJIOTIYMHOTO OB/TA

Y COEPI
AHHSA

Forco-Dopln graph

L]

Bunpo6yBanbHa cuna HanienposigHuka: 100 MH

3onoTa Wnuabka

Kpuxki Matepianu, Taki AK CK10 Ta Kepamika

BuKopuCTOBYiiTE HeBENVKY MPOGHY CVAY,LLI06 OLIHUTUTBEPAICTEKPUXKIX
MaTepianis 6e3 yTBOpeHHs TPILLWH. Bumipsiite Bunpo6ysanbHy cuny, HeobxigHy
ANA YyTBOPEHHA TPILLWH.

OcKinbKu ckno nNpo3sope, TBEPAE, Ma€ BUCOKY CTIVKiCTb 40 TepMi4HOi
Aedopmallii Ta € XOPOLUMM eNeKTPUYHIM i3019TOPOM, BOHO BUKOPUCTOBYETLCS
ANS LUPOKOT0 CNeKTPy 3aCTOCyBaHb, BiJ CKNiHHA BIKOH i eKkpaHiB g0
pi3HOMaHITHVX MaTepianis NiAKNaakW, Hanpuknag Ans KOMNakT-A1cKis. 3 iHworo
60Ky, CK/I0 TaKOX Ma€ TeHAEHL,ito 6YTU KPUXKUM i, 0TXe, BUMarae pisHnx
MaTepianis i MoavdikaLili MeTogiB 06po6KY, 06 BUKOPUCTOBYBATH A0rO,
Hanpuknag, y BeJInkKux TOHKUX gucnnesax. TEepAiCTb BUKOPUCTOBYETLCA ANA OLI,iHKVI
ckna, ane BeNKi BUNPOByBanbHI 3yCMNNA CNPUYNHSAIOTE TPILLWHW, @ NOTNGAEHHS
He BMAHO 4iTKo. Taknm YnHom, DUH igeanbHO NigxoanTb ANs OLiHKW ckna,
OCKiNbKW BiH BU3HAYa€E TBEPAICTb Ha OCHOBI FINGUHU BAABNEHHS 38 A0MOMOTO

HeBenvKoi BUNpobyBanbHoOi cuin.

[
om &)
Adend

Cuna BUNpo6yBaHHSA ONTUYHOrO ckna: 2 MH

HaATOHKI BO/IOKHA, TaKi K ONTUYHI

BOJIOKHAa Ta ByFI'IELI,EBi BOJIOKHa

OUjHITb MiLIHICTL 3pa3kiB, B3ATUX i3 KOMNO3MUIIHVMX BONOKHUCTUX MaTepianis, i

oTpuMaiiTe BaxnuBy iHGopMaLlito. BUMIpsTL TBEPAICTb BOJOKOH.

Loeth [um|

Cuna BnpobyBaHHs MeTanesoro gpoty: 100 MH

MikponopoLukm

Bynw pocsarHyTi ycnixv y cTBOpeHHi Bce 6inbLu ApiGHMX MiKpOMOPOLLKiB 3 MeTO
36iNbLUEHHS CMIBBIAHOLIEHHA N/OWi NoBepxHi A0 06'eMy. MiLHICTL MopoLuKis
OLIHIOETLCA 3a JOMOMOrOI0 TECTYBaHHA Ha CTUCHEHHS, ane 3aBAAKV PO3Mipy
yacTHok DUH igeanbHO MigxoAuTb ANs 6inbll AeTanbHOro BUMIPHOBaHHSA iX

TBEPAOCTI.

+38 (075) 643-21-87

YacTuHkm aiokcnay UMpKOoHito (30 Mkm)

Force-Depth graph

Testforce [mN]

Depth [um]

Mpviknaz BUMipHOBaHHS YaCTUHOK AIOKCUAY LIVPKOHI0

Bunpo6ysanbHa cvna: 50 MH
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BAII HAZIHHMMW NMOCTAYAJIBHUK ¥V CDEPI

EKBICET JTABOPATOPHOTO TA METPOJIOTIYHOTIO OB/JIAJJHAHHA

OcobnmeocTi

: - . oo HenoTpi6HoBUMiptoBaTUGAKTUHHNIABIACTYM.
BuimipsiiiTe noBegiHKy 3paska, KON B HbOrO BAAB/IOKOTE IHAEHTOP, | OLIHITL )
) ) o - FNnbuHa BAaBNEHHSA 3pa3ka Moxe 6yTu BUMipsiHa B oAnHULAX 0,0001 MKM anst
TBEPAICTb, MOAY/1b MPYXHOCTI Ta KINbKICTb pOGOTVI, BVKOHAHOI nig Yac
X . K rN6UHN Ao 10 MKM.
BAABNEHHS, BiANOBiAHO A0 ISO 14577-1 (BNpo6oByBaHHS TBEPAOCTi 3a

/AOMOMOro NpUnagis), A0AaTok A,

3anuLWiTe CNiBBIAHOLLEHHSIMIXCUNOK BUNPOBYBaHHS TarIMGVHOBAABIEHHS.

MepeBipTe NpoLecU BUBaHTaXEHHS Ta 3aBaHTaXeHHs. Bukopucrosyiite
BuMiptoliTepisHinnacTMkmnsaoAHakoBMXYMOBBUMIPIOBAHHS BiANOBIAHO A0

ISO/TS 19278. (DUH-210/210S)

DUH-211S AN BUKOHAHHSA LMKAIYHNX TeCTiB HaBaHTaXeHHA-PO3BaHTaXeHHs Ta

CTyI'IiH‘—IaCTVIX TecTiB HaBaHTaXeHHA-PO3BaHTaXeHHs.

BUKOHANTEBMNCOKOTOUHYOL|IHKY MOAY/SINPYXHOCTI,BUKOPUCTOBYHOUM

KOPeKLto Ha OCHOBI XOPCTKOCTI IHCTPYMEHTY Ta GOpMI HakoHe HIKa DyHKLiA BUMIPIOBaHHAA0BXMHMAIaroHaneli nepeabaueHa akcTaHAapTHa

* . . ; ; . :
meTki*1. dyHKuis. Lis dyHKLiS 403BONSE BUMIPIOBATY TBEPAICTb, SIKa BiAMNOBI4aE nnLle

nnacTnyHin aedopmauii, TBepAiCTb 3a Bikkepcom i TBepaicTk 3a KHyrom. (B akocTi
onui AoCTynHi iHaeHTOp Bikkepca Ta iHgeHTop KHyna.) MakcumanbHe

36iNbLUEHHS Mikpockona cTaHoBKUTb 500 (1000x 4OCTynHe K OnLis).

KoHTpontoiiTe TeCToBYCVNY,BUKOPUCTOBYHOUM BUCOKYPO3AiNbHY3AaTHICTL 0,196 MKH.
Lle A03BONSE BUMIpPIOBATW BNACTUBOCTI MiLIHOCTI MaTepiany B Mikpoo6aacTsix i Ha

30BHILLHIX NOBEPXHAX 3pa3KiB.

* 1 Kopekujst opmu KiHUMKa iHAEHTOpa AOCTYMHa inLle ANS TPUKYTHOrO nipamifanbHoro

BurkopunCTOBYiiTeANABMMIpIOBaHHAIMPOKMIAAiana3oHBUNpobyBaHbsia 0,1 401961MH i iHaeHTOpa 115 rpajycis. Kopeuin Gopuu HEAOCTYNHA AN iHLIX BIACTYiB.

nepesipaiiTe pisHOMaHITHI NPOMMCNOBI MaTepiany, 30kpema rymy, nnactmacy Ta kepamiky.

MPpUHLMN BUMipHOBaHHS

EnexTpomMarHiTHa cuna BUKOPUCTOBYETLCS ANt NPUTUCKAHHS iHAEHTOpa(CTaHAAPTHOrO TWMNY: TPMKYTHa NipamMiaa 115°) Ao 3paska. Cuna HaTUCKaHHSA
36iNbLUYETLCA 3 NOCTINHO LBUAKICTIO, Big 0 40 NonepejHbO BCTaHOB/IEHO! BUNPO6YBanbHOI cviuv. MMBVHA BAABNEHHS BUMIPIOETLCS aBTOMaTUYHO, KO
iHAEHTOP NPUTUCKAETLCA A0 3pa3ka. Lie 403BoNSE AVHAMIYHO BUMIpIOBATU 3MiHW, LLIO BiA6YBatOTLCS B ornopi 3paska gepopmalii nig yac npouecy
B/jaB/IeHHS, i OTPMMYBaTU pPi3HOMaHITHI gaHi. MNig yac iHaeHTyBaHHA DUH-211/211S BUMIipto€ AVHaMiYHY TBEPAICTb i OLlIHIOE TBEPAICTb, Ka BiAMOBIAAE AK
MAaCTUYHIR, Tak | NpYXHIi gepopmallii. Kpim Toro, akLLo po3mip BAaBAeHHS 40CTaTHLO BENNKUIA, LLLO6 MOro MoxHa byno cnocTtepiratii 3a 40NMOMOrow

Mikpockona, TBepAicTb MOXHa po3paxyBaTy, BUKOPUCTOBYKOUM NiLLe NAACTUYHY AedOopMaLlito, BUMIPSBLUM JOBXVHY AiaroHai BAABNEHHS.

‘ HaBaHTaxeHHs F(MH)

(1)115° TPpUKYTHWIA NipaMigHWI iHAEHTOP (3)IHaeHTOP Bikkepca (onuis)
(cTaHpapTHWi) DHT115= 3,8584 xF/h2 DHV = 3,8584 xF/h2
(2) 100°TPUKYTHWIA NipamigHnii (4) InpeHTop KHyna (onuis) ‘ ‘ FAv6uHa siactyny
iHaeHTOp (onuis) DHT100= 15,018 xF/h2 DHK=1,5583xF/h2 h(MKkm)
N ./ 3pasok
He3Baxatoum Ha Te, L0 TEOPETUYHO OANHULEIO ANS LMX BUPa3iB TBEPAOCTI € KIC/MM,, K \\ . i #h

npaBu/o, He BUKOPUCTOBYETLCA.

-
o
=

== [liaroHanbHi AOBXUHN

(1) 115° TPUKYTHWIA NipamigHWii iHgeHTOp (2) IHgeHTOp Bikkepca (onuyis) R d1id2(mKkm)

(cTanaapt) HM115= 1000F/26,43 xh2[H/MM2] HMV = 1000F/26,43 xh2[H/MM2] 62| < @uxopucrosyerncn s

iHaeHTOp Bikkepca)

(1) TprKyTHUIA MipamigHmii (2) TpyikyTHMIA nipamigHwit (3) IHaeHTOp Bikkepca (onuis) (4) InpeHTOp KHyna (onuis)

iHAeHTOp 115° (CTaHAAPTHWIA) iHgeHTOp 100° (onuis)

HT115= 160,07 xF/d2 HT 100= 121,53 xF/d2 HV = 189,10 xF/d2 HK = 1451,1 xF/d2

T d
d

d: cepeppiti
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BALI HAJIMHY NOCTAYAJ/IBHHUK ¥ CDEPI

EKBICET JTABOPATOPHOTO TA METPOJIOTIYHOTIO OB/JIAJJHAHHA

PyHKUII

MNoeAHYE B CObi 3pyUHICTb KepyBaHHS Ta BUCOKOPIBHEBI GyHKLii 06pobKM faHMX

Mogenb BUKOpPUCTOBYBanaca AN BUKOHAHHA TPbOX OCHOBHUX TecTiB:

PosLwmpeHa Mogenb 3abe3neuye CiM TECTOBYX PEXUMIB:

ety ey MapameTpu, HEObXiAHI ANS KOXHOrO TUMY TeCTy, MOXHa
Tex e L revad z = rnepernsHyTV 3 NepLIoro nornisaay.

ow g Tost Gl D .o
y— FE Larpbatin g 0 0

P f —_
lerpn o b -y [ e = = =
3 = Do ea ‘

e n - |

Tow gyt - . L)

tama [

e ’ - [eEEpIr—_— gt
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Tunw Tectis

MyHKT DUH-211 DUH-211S

1. TecT HaBaHTaXeHHSA-YTPUMaHH:A v v

2. TeCT HaBaHTaXeHHs-PO3BaHTaXeHHs! v 4

3. LmkniuHwmia Tect v/ v

4. TeCT HanawTyBaHHSA rMGUHN = v

5. TeCT HaBaHTaXeHHs-PO3BAHTAXEHHS HANALLTYBAHHA FMEMHY — 4

— 4
6. KpoKOBe TecTyBaHHS HaBaHTaXeHHs! . .
Tk — 7 POBMIp BIACTYMY MOXHa )
. KpoK TecTy HaBaHTa)XeHHs-pO3BaHTaXeHHs! BUMipATU B TecTax 1, 2, 4 5.
Tect Ha cuny Tect Ha cuny TecT Ha cuny
MakcrmanbHa

sunpobysanbHa cvuna e

Fn1 :
Fmadc FmaKc ;

” DA 0

3 ) BUNpo6yBajib0Ha cina T iBig

e hwac ) Bigctyn p y@!‘a »i Biattyn FI"\Z hn }BlaCTy”

' H rnbnHa i hmakc ' » nM6uHa 2 i rambunHa

| 1. TeCT HaBaHTaXeHHS-yTPUMaHHS

3. LMkniuHmi Tect

; —

| 4. TecT HanawwTyBaHHS FANGUHY

TectHa cuny TecTHa cuny
Yac yTpumaHHs MakcumanbHa
-------------------------------------------------------- : : S e @B Hac yTpumaHHs
MakcumansHa PoRy! pO3BaHTaXeHHs
BUNpOByBanbHa cuna
MiHimanbHa
BUNpoByBanbHa cuna
0 0 >
yac 4ac
6. KpOKOBe TeCTyBaHHS HaBaHTaXeHHs! 7. KpOK TeCTy HaBaHTaXeHHS-PO3BAHTaXEHHS
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BAII HADIMHHUH MNOCTAYAJIBHHUK ¥ COEPI

JABOPATOPHOTO TA METPOJIOTIYMHOIO OBJIATHAHH S

OuiHka BignosigHocTi ISO

14577-1 (JopaTok A).

(IHCTpyMeHTanbHUI TeCTHaTBEPAICTbHA BAABNEHHS)

CniBBiAHOLIEHHS MiX BUMPOBYBa/IbHUM 3yCUINAM i TIMGUMHOK BAABAEHHS Mif Yac npouecy

BAABNEeHHS MOXHa, BignosigHo a0 ISO 14577-

1 (AoagaTok A), BUKOPUCTOBYBATU AJIS OLLIHKI

TBEpPAOCTi, MOAYNIA MPY>KHOCTi Ta 06CAry BUKOHaHOI poboTu.

HM :TBepgicTb 3a MapTeHcom
HMs :TBepgicTb 3@ MapTeHCOM, OTprMaHa 3 rpagieHTta
rpadika BUNpo6yBasbHOT CUAV Big FNGUHN

Xt geppaicTb BAABNEHHS

Eit : Mogynb npyxHoCTi BAaBNEHHS
Cit : MoB3yuicTb BAABNEHHS
nit: Temn pobotu 3 BigcTynamu

HV* :TBepgicTb 3a Bikkepcom, oTprMaHa nepeTBopeHHAMXi;

Mogynb HOHra gnsa iHgeHTOpa

Bur3HaueHHAMOAYNANPYXXHOCTI BAaBNEHHA(ItE R& Cuna
CTBEPAXYE, WO Eit OTPUMYETLCA 3 HaXWy AOTUYHOI, fKa Er: MepeTBOpeHNIi MOAYNb MPYXHOCTI F EggaBSTa»(eHHH- :
BMKOPWCTOBYETLCA ANS PO3PaXyHKY TBEPAOCTI Ha OCHOBI KOHTaKTy BAaB/1eHHS possamTaxenHs ‘,*',’
BAaBNeHHS (Xit), i ekBiBaneHTHWIA mogynto FOHra. Ei: Moayne t0rra ans iaentopa X / i .-‘f
. (1.14 x 10™2N/m?) Nt F
1 i 1 —V‘;z 1 —Viz ;. KoediuieHT NMyaccoHa ans iHaeHTopa (0.07)
_r - Ei't + Ei Eir: Mogynb Npy>XHOCTi Mpy BM'ATUHI - m 4 i
S = dP/dh = 2 + E. « ADS/105 v,: KoediLjieHT MyaccoHa Ansi 3paska -
i e g: Haxvn Ha no4aTKy po3BaHTaXKEHHS (HAXWA NPAMONIHIIHOrO HabNVXKeHHs)
A 3 Qf« K 2
Sy = AR }‘ \ ApiﬂporHosoBaHa KOHTaKTHa nnoLa (23,96 € KOHCTaHTOO, iKa 3aCTOCOBYETHLCA MpU

: e :
h 0.75(h n.)

SAKL0 B NapaMeTpax TecTy BCTaHOBEHO KoediLlieHT

MyaccoHa pans 3paska, DUH-211/211S  o6umncntoe Eit.
B iHwomy Bunaaky DUH-211/211S obuncntoe (1_vzs)/Eit

YacTrHa 3aranbHoiMexaHi4HoIpoboTW, BUKOHaHOIBAaBNEHHAM, W

BCbOr0, BUTPAYaETbCA BHACNIAOK NaacTUyHoi gedopmaLii, Wi,

PeluTa YacTMHW NOBHOI MexaHi4HOi po60TK BifNOBIAAE NPYXHINA

fedopmatii, Weiast, AKNIA BUBINTbHAETLCA, KOAW NPOo6Ha cuna

po3BaHTaxyeTbCs. Lis poboTa Bu3Havaetbcst W=[ Fdh.

TecToBi Npuknaau

==

3pasok:

Bunpo6ysankHa cuna:

1MH

MnaBneHnii KpeMHesem

BUKOPUWCTaHHI TPUKYTHOrO nipamigHoro iHaeHTopa 115°).

R TAv61Ha KoHTaKTy iHAEHTOPa 3 BUNPOBOBYBAHIM 3Pa3KOM MPU fmaX

: Touka nepeTuHy AOTUYHOI A0 KPVBOI b Npu Frax3 BIACTYNOM BiCb IIMGUHK

Teat

total p
orce

st

Welast
Wtcata

W

o/
i

i =

(
!

)

Dapth

TESE 3pasok:

MigHuii cnnae

Bunpo6ysankHa cuna:
1 mMH

B Ovanmtyeela) - Lead weEu] <«
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L1 [ ]

e
A F 1t
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BAII HADIMHHUH MNOCTAYAJIBHHUK ¥ COEPI

JABOPATOPHOTO TA METPOJIOTIYMHOIO OBJIATHAHH S

OuiHka BignosBigHocTi ISO/TS 19278

Ha BiAMiHYy Bij 3BMYaHWX CTaHAAPTIB TBEPAOCTi A9 NMAacTMac, MOXHa MOPIBHATU
TBEPAiCTb Pi3HMX NNACTMAc, Bif XXOPCTKUX A0 HaMiBXOPCTKMX, 3@ OAHAKOBKX YMOB i B
o4HOMYy MacLuTabi. MporpamHe 3abe3neyveHHs 3abe3neyye cneyianbHUA pexum Ans
JIerKoro TecTyBaHHS.

Bunpob6ysansHa cuna: 500 mH Bais Ay

Yac 3aBaHTaxeHHsA/po3BaHTaxeHHs: 30 ¢

Yac BUTPUMKU: 40 c Tesl coniuon
. . . . tam Contants A
KinbkicTb TecTiB: 5 abo binbLue -
(Test moce Load-unloatISOITS 19278 Test mode))
TBepaicTb, BUKOPUCTaHa A5 OLiHKM:  He Cample nama ~
Sample Mo,
Testtorce S00.00{mM]

Minkmwgim fgice  1,98]miN)

Loaaing speed 4. 2(16.6826imirsech)
LoadUnioad 8. 30.0jsec)

Hold time aflo.. 40{sed]

Hold timve atun... S{sec)

Deplh scule 100.0fwml v
< »
Obpobka faHnX
MpoCTo BCTaHOBITb MOTPIGHI enemMeHTH, Bt =

W06 oTpUMaTK NOTPIOHY iIHGOpMaLito.

BigobpaxkeHHs pe3ynbTaTis

BriBeAeHHS AaHWX AN TeCTOBOI CUU Ta TNBUHN

BuBeaeHHs rpadika A1 TeCTOBOI CUAM Ta INBUHN

BuBeaeHHs rpadika Anst TBEPAOCTI Ta rANBUHN

BuBeaeHHs rpadika A1 TBEPAOCTI MiX 2 TOUKaMU Ta IMGUHOK

BuBegeHHst rpadika Ans rAnbuHM Ta vacy

BuseaeHHs rpadika Ans TBepAOCTi Ta BUNPOBGYBanbHOI cunn T
BuxigHwnii rpadik Ana kBagpaTa raMbuHN Ta TeCTOBOT CUAK

Po3paxyHOK TBEpPAOCTi Ha OCHOBI NMonepeaHLOro

BMNPOGYBaNLHOro 3ycunns Mpadik mMbnHn B [ =

. o . . . KBaApaTi NpoTn SRARTE — s
BuxiaHwit rpadik Ans TBepAOCTi Ta NapameTpis RPOGHOT CAM — . pr——

P0o3paxyHOK nepepaxoBaHnX 3Ha4eHb TBePAOCT
MOBTOPHI 3MiHV NMOBEPXHEBUX TOUYOK BUSIBNIEHHS!
P0o3paxyHOK MOAYNs NPY>KHOCTI

BuBig daiiny ASCII | L

Sty 1 Lomd ardod LM (e o e |
i o g per e e #ln Came Tt

MpuKnaz Bigo6paxeHHs pesyNbTaTis TeCTy (BUNPOBYBaHHS HaBaHTaXeHHS-PO3BaHTaXeHHs) - —
Po3paxyHok

MOZAYNSA NPYXHOCTI

+38 (075) 643-21-87 = info@equiset.com.ua




[EKBICET

BALI HAJZIMHUH NOCTAYAJIBHUK Y CDEPI
JABOPATOPHOTO TA METPOJIOTIYMHOIO OBJIATHAHH S

TexHiUHi XxapaKTepucTukmn

Mogenb
P/N

DUH-211 DUH-211S

344-04250-XX (Windows 10) 344-04251-XX (Windows 10)

3aBaHTaxyB
anbHa
OAVNHNLS

Cnoci6 3aBaHTaxeHHs

[Aliana3oH TecToBoi cnnmn

TecT Ha TOUHICTb cnan
MiHiManbHWA KPOK BUMIPIOBaHHS

EnekTpomarHiTHa KoTyLiKa
MosHa wkana Big 0,1 40 1961 mH
+19,6 MkH a60 +1% BiA NokasaHoi BUNPo6yBanbHOI CUAK, 3aNeXHO Big TOro, Wo 6inblie

0,196 MkH (ans BUNpo6yBanbHOI c1nK, Lo He NepesuLLye 1,96 MH)

MepemiweHHA
BumiptoBaHHs

MeTog BUMiptOBaHHSA

Jliana3oH BUMiptoBaHHs

AvdeperujanbHnii TpaHcpopmaTop

Bia 0 40 10 MkM

OanHuUA MiHiManbHW KPOK BUMIPOBaHHSA | 0,0001 MKM
IHaeHTOP NiHiliHicTb +2% NOBHOI WKanu (20 MKm)
Tvn TPUKYTHWIA NipaMigHWIA iHAEHTOP 3 KyTOM HakoHeuHuka 115° (iHAeHTOp Bikkepca Ta iHAeHTOp KHyna AOCTynHi sik onuii).
Pajiyc HakoHeuYHWKa 0,1 MKM Makc.
ONTUYHUINA MoBHe 36inbLUeHHs (Mikpockorn) x500
MOHITOp 06'ekTVB x50 (MOXHa NPUEAHATY A0 2 OB'€KTUBIB.)
Okynsip x10
MeTog oCBiTNEeHHS Bia6ute ocBiTAeHHS
[xepeno ceitna (namna) Citnopioa: 3 Br, 3B
MepemMUKaHHS CBITNI0BOTO WASXY CnocrepexeHHs a6o dpotorpadist (Ha Bubip)
MikpomeTp MeToa Konimauii MpsAMe 3'egHaHHA MiX AaTUMKOM i PyUKOKO yNpaBAiHHSA; CUHXPOHI30BaHWIA pyX ABOX NOKaX4uKiB

[leTekTop

EdekTUBHWIA Aiana3oH BUMIpOBaHHS!
MiHiManbHWIA KPOK BUMiptOBaHHS

OnNTUYHWIA Koaep
200 MKM (3 06'ekTBOM x50)

0,01 MKM/iMn

Cragis 3pa3ka

BepTuikasnbHa BiACTaHb
Mnowa
[liana3oH cLeHiuHoro pyxy

Tpymau 3paskis

npwén. 60 mm
npwén. 125 (L) x 125 (4) mm
25 MM B 060X Hanpsamkax X i Y

Po3mipu 3paska (To670 8 (ToBLyMHa) X 30 (LUMPKHA) MM), AKLLO BUKOPVCTOBYETLCSA TOHKE KpinaeHHs (Tun 3)

TecToBi pexunmm TecT HaBaHTaXeHHA-YTPUMaHH:A v
TecT HaBaHTaXXeHHA-PO3BaHTaXeHHS v
v

UpknivyHniz Tect
Tect HanawTtyBaHHs rAN6UHN

Tect A6

TecT KPOKOBOro HaBaHTaXeHHs

TeCT KPOKOBOrO HABAHTAXEHHS-PO3BaHTaXEHHS

NS NSNSASN N

Cneundikauii,
AKi HeobxigHi MK

ocC
JAvckoBi HakonuyyBaui

LLnHa po3wmnpeHHs

Windows®10 Pro (64-po3psigHaBepcisi)
npwusig CD-ROM

PCI Express x1 (MoBHa 40BXM1Ha), 2 CNOTK MiH. NOTPi6HO 6inbLue ogHoro cioTa x1 (a6o po3mip cnota x2 abo 6inbLue)

KomyHanbHi
nocayru

[xepeno X1BNeHHs
CnoxwBaHa NoTyXHiCTb
3azemneHHs

TemnepaTypa

Bi6payis

Bosorictb

OpaHa dasa, 3MiHHWIA cTpym 100-115 B + 10%, 3MiHHWIA cTpyM 230 B + 10% (onip 3a3emneHHs 100 OM makc.)
npu6n. 100 BT (6e3 cnoxuvBaHHs enektpoeHeprii MK)

100 Om abo meHwe.

Kflema 3a3eMneHHs Ha 3-KOHTAKTHIX PO3'EMax MOBUHHa ByTy umHOM 3 onopom

PekomeHgoBaHa Temnepatypa: 23+1°C [lonycTumuii gianasoH: Big 10°C ao 35°C

Fopu3oHTankHa Bibpauis: 0,017 Fan makc. (Npu 10 My abo 6inbLue), 0,01 MKM Makc. (Mpy MeHL Hix 10 M'u)
BepTtukaneHa Bi6pauis: 0,010 Gal makc. (npu 10 Iy a6o 6inbLue), 0,005 Mkm makc. (MeHwe 10 )

80% Makc. (6e3 KoHaeHcaTy)

Po3mipu
i Bara

30BHiLLHI po3mipn

Bara

TecTep: Npv6A. 355 (LL) x 405 (I') x 530 (B) Mm Bnok
KepyBaHHs: npv6. 315 (L) x 375 () x 110 (B) Mm
TecTep: npuén. 60 kr

Bnok kepyBaHHS: Npué. 5 k-

CTtaHfapTHa KOHirypauis

30BHILLUHI pO3MipWy

Im'a KinbkicTe
TBepAOMip (OCHOBHWI 610K) 1
06'exTB (x50) P/N 344-89964-40 il
TPUKYTHWiA nipamiaHWiA iHAeHTOp (kyT HakoHeuHuka: 115°)P/N 340-47013 1
Cragis 3pa3ka (ctagis XY)
FongEKaPMiKpOMeTApa PN S A ;
Tpvmay 3paskis P/N 344-17737-40 i
BNOK KepyBaHHs 1
Akcecyapu (LUHypW, aanTepyt 3MiHHOTO CTPYMY, iHCTPYMEHTW, iHCTPYKLS 3 1
ekcnayartauii, iHCTansuinHniA ANCK) o
MNKi npuHTep He BXOAATb.

+38 (075) 643-21-87

315 ‘

TeepAoMmip (0CHOBHWIA 610K) BNOK ynpaeniHHs

Einfo@equiset.com.ua




[EKBICET

BAII HAZIHHMMW NMOCTAYAJIBHUK ¥V CDEPI

JABOPATOPHOTO TA METPOJIOTIYMHOIO OBJIATHAHH S

[lofaTKOBI akcecyapu

Ha6ip anst BUMiptoBaHHS JOBXWHW, KONIp:
P/N 347-24778-44

Habip ans BUMiptoBaHHS JOBXWUHW, MOHOXPOMHWIA:
P/N 347-24778-43

306paxeHHs NOBePXHi 3pa3ka Nij MikpoCcKorMoM MOXHa
BMBECTU Ha ekpaH K. Bumipaiite po3mip 3arnmbneHs Ha
eKkpaHi Ta 36epexiTb 306paxeHHs. MakcuManbHW
KoedilieHT 36inbLUeHHs cTaHoBUTL X2400 (npn
BMKOPUCTaHHi 17" MOHiTOpa i 06'ekTVBa 3 KoediLliEHTOM
36inbweHHs 50). Lielh akcecyap MoXHa BUKOPUCTOBYBATA 3
Komn'toTepamu, NpusHadveHuMu Shimadzu.

/e

=@
-~ L

06'exTuB x100: P/N 344-89977-40
06'ekTuB x40: 06'ekTIB P/N 347-25400
06'ekTUB x20: 06'ekTIB P/N 344-89924-40
06'ekTuB x10: 06'ekTUB P/N 344-89941-40 x40 i3
HaATpVBano po6oToto
344-89300-41 O6'ekTVIB gAbraHgisHaMERNKO  po6oyoto
BifiCTaHH!0. MoKpalLye KOHTPACTHICTb B 061aCTi ornsgy.

P/N 347-24400-01
Llein kopnyc MiHIMi3ye BNAMB NOBITPA NepeLKoAm, Hanpuknazg
yepes Bnave
noBiTps a6o 3ByKky Ha Tectep DUH.
LLI700 x I650 x B750 (MMm)

P/N347-24400-02 ¥ fikwo
BMKOPUCTOBYETHCA aKTUBHWIA BiGPOMOrNNHaOYNIA CTEHZ,
BM6epiTh Lo onito.
BMGip. U700 x 650 x B950 (Mm)

P/N 340-06619-07
BVKOPWCTOBYETLCA ANS BUMIPIOBaHHS TBEPAOCTI 3a
Aonomoroto mikpockona 700HMV no Bikkepcy.
BUKOPUCTOBYETLCSA K NPUGAN3HUIA OPIEHTVP ANs

BUMiptoBaHHA TBEPAOCTi 3a Bikkepcom.

P/N 339-89207-14

BUKOPWCTOBYETLCSA AN OTPYMAHHS NONPaBOYHNX
koediLieHTiB, HeObXiAHUX ANs iHAGHTOpa NpK
BUMIPIOBaHHI MOAYNSA NPYXXHOCTI.

Lieit inaeHTOp nig kyTom 100°
®dopma

HaKOHEeYHVKa iHAeHTopa

Ma€ MeHLUWIA pagiyc BepPLUNHW i
pPo6VTL 1Oro MeHLIM 3
BiACTYNW, HiX an iHAeHTOp 3 i 1 V
BicTpaAm an 115°, L
9

BUKOPUCTOBYETbCS AN a=B=y=100°
TeCTyBaHHs HeBeAUKIX

3paskis.

P/N 347-24449-01
(Y KomnnekTi: iHaeHTOp Vickers 1 wr., 38iT 1 WT)
Mepesipka BignosigHo Ao ctaHAapTy (ISO 6507-2)
NPOBOAWTLCS Ha 3aBOA;.
MepesipeHo Ha 3aBoJj Ha BiANOBIAHICTb CTaHAapTaM
TecTy Ha TBepAicTb 3a Bikkepcom.
Byab nacka, 3amMoBnsiiTe oagHo4acHo 3 DUH.

P/N 347-24449-11
(B KomnnekTi: iHaeHTop Knoop 1 wrt., 38iT 1 WT)
Mepesipka BignosiaHO Ao cTaHAapTy (ISO 4545-2)
nNpoBOANTLCA Ha 3aBO/i. MepeBipeHo Ha 3aBoAi Ha
BiANOBIAHICTb CTaHAapTaM TecTy Ha TBepAicTb 3a
Bikkepcom.
By/b nacka, 3aMoBnsiiTe oAHOUacHo 3 DUH.

P/N344-04193-06

Lle naBa 3 rBUHTOBMMM NPYXVNHAMMN HACTIIbHOTO TUMY
pekomeHA0BaHo, Akwo Tectep DUH-211/211S
BMKOPUCTOBYETLCA B MiCLX, AKi NiaAaoTbCs

CUNbHIN BiGpaLyii.

P/N 344-04211-11: AC120 VP/
N 344-04211-12: AC230V
Lleit CTeHA BWKOPWUCTOBYETLCA Pa3oM 3i crieuianbHUM
KPiNAeHHsM i 34iCHIOE aKTVBHE NOrMHaHHS Bibpauii B
LnpoKoMmy gianasoHi sig 0,7 'y ao 100 My,

P/N 344-82943-40
Lis HacaZka BUKOPUCTOBYETHLCA A5t HAAIiHOT dikcauii
TOHKOCTI 3pa3ku i3 30BHiLLHIM giameTpom Big 0,15 MM g0
1,6 MM, Taki Ik rONIKW ANS LWBEWHWX MALUWH, Ban
roAVHHWUKA, MegnyHe obnazHaHHSA TOHKOT opmu, ApiT,
CneYeHut ApiT i APIT 3 KONLOPOBUX MeTaniB.

P/N344-86201-42
BukopuncTosyBascs npoTarom 5",6",i 8"sadni. (Mogaqa nositps Ans

BCMOKTYBaHHS NMOBWHHa 6yTU MiAroToBeHa OKpemo.)

P/N347-25447-12(2wrT.)
BVKOPWCTOBYETLCA ANS LMPOBOrO Bil06PaXKeHHs KiNbKOCTi CLieHN
pyx (Makcmym fio 25 MM) Brepes/Hasaz abo
BNiBO/BNpPaBo 3 KPOokoM 1 MKM. (Ha poTo
oKa3aHo Li0 ro10BY, MPUKPINAeHy 40 CLeHN.)

P/N 344-82857-01
Lia cTyniHb Mae giameTp 125 MM i Moxe 06epTaTncs B

AianasoHi £5°.

ﬁ’.ﬁl}b?ﬁftﬁ?@&*r@& ANS PeryntoBaHHS 36inbLUeHHS

dakTopa Mikpockona. Mo3Ha4eHo noinkamu 3

iHTepBanom 10 MKM.

3aCTepe>KeHHH LLIOAO BCTAHOBIEHHSA Mpu BU6OpI MicLi BCTAHOBNEHHS TeCTepa BpaxoByiiTe HaCTyNHi MOMEHTU.

1. LLLo6 miHimi3yBaTV Bi6paLiito:

1) BcTaHOBITE TecTep y micui, Ae BibpaLiis

op MiHiManbHa. 3a3Bu4ali Tectep CTaBNATb Ha
BibpaLiinHuii cTin.

2) He BcTaHOBNIOViTE TecTep Yy MicLyj, e 4acTo
NpoXoAATb NOAN.

3) He BcTaHoBAIONITE TecTep No6aU3y
obnafiHaHHs, sike CTBOPIOE BibpaLyjito.

4) SIKLLO MOXNVBO, BCTAHOBITh TeCTEP Ha
nepLuoMy nosepci 6yaini.

5) BcTaHOBITbL TecTep sikoMora Aani Bij ByAuLb,
A0pir i 3aNi3HNYHMX KONIl.

6) He npoBoguTe TeCTyBaHHS, AKLLO N06aM3y
BUKOPWCTOBYETLCS 06N1aHaHHS, LLIO CTBOPIOE
BibpaLiito (Hanpuknag, kpaH).

2. LLLo6 3BeCTM A0 MiHIMYMY npoTar
noBiTpsA Ta 3ByKW:

1) He BcTaHOBIOMTE TecTep y MicLsX, AKi
NPSIMO UK onocepeaKoBaHo NiAAaTLCA
noTokam nosiTps BiA 06nagHaHHA Ans
KOHAVLOHYBaHHSA NOBITPSA.

2) MNia vac TecTyBaHHS BUKOPUCTOBYIiTE
3axuUCT Bij BITPY.

3) He BigkpuBaiiTe i He 3aKkpuBaliTe CyCigHi
ABepi Mij Yac TecTyBaHHS.

4) He BcTaHOBAIOVITE TecTep No6an3y
3BYKOreHepyru4oro obnagHaHHs
(Hanpuknag, TenedoHis).

3. Ans 3a6e3neyeHHs TOYHOCTI TeCTyBaHHA:
ByAbTe 0co06A1BO 06epexHi NPy BUKOHaHHI
TakuX TUMIB TecTiB:

* BunpobyBaHHs i3 3acTOoCyBaHHAM
BUNpobyBanbHUX cvn 1 MH abo mMeHLe

* Bunpo6yBaHHs, Lo nepeabayatoTb
BUMIpIOBaHHA 3MiH ANA TNBVHN BAABNEHHS
0,05 MKM a6o MeHLue

Y umx BUNaAkax 060B'A3K0BO AOTPUMYATECS
TakuX YMOB:

* TemnepaTtypa: BiACyTHICTb KONMBaHb 6iNnblLue
+1°C.

« Bi6pauisn: gns. Tabnuuto cneumdikaLliii.

+38 (075) 643-21-87 &Einfo@equiset.com.ua




BAII HADIMHHUH MNOCTAYAJIBHHUK ¥ COEPI

JABOPATOPHOTO TA METPOJIOTIYMHOIO OBJIATHAHH S

Mpunknag cncteMu AnHaMiyHoro
ynbTpamikpo teepgomipa DUH-211/211S

EnexTpnyHa X-Y cuctema cLeHum P/N 347-24625-41

LLITPpKX Bicb X, Bicb Y £25 MM
(€ PpyHKLjs, ika KOB3a€E Ha 50 MM y HanpPAMKY 40
oci X. Becb xig oci X ctaHoBUTb 100 MM)

PosginbHa 3aathicts 0,001 MM

Cnoci6 npusogy KyNbKOBWIA FBUHT, LLO NPUBOANTLCS B Ait0
KPOKOBWM ABUrYHOM

* CYMICHICTb 3 @NeKTPUYHOI CUCTEMOLO Z.

MawmHa ansa TecTyBaHHA Ha MikpoKomnpecito MikpoTecTep TBEpaoCTi MoBHicTIO aBTOMaTUYHNIA MiKpoTecTep TBEpAOCTi

Bkntouatouun $yHKLi0 aBTOMATUYHOMO BUMIpOBaHHS, GyHKLit0

Llelt anapaT BUKOPUCTOBYETLCS A5 BUMIPHOBaHHS Lieli TMn TBepAOMepa aBTOMaTUYHO BUMIPHOE €N1eKTPUYHOrOo CTOIKa XYZ i GyHKL|iH0 aBTODOKYCYyBaHHS B
MILHOCTI Ha CTUCK OKPeMUX YacTUHOK (giameTpom 1 JOBXWHY 3a onoMoroto B6yAoBaHoi kamepu CCD. MikpoTecTepi TBepAOCTi 3a Bikkepcom, sikuli BUKOPUCTOBYETLCS
MKM ab60 6inbLue). MiLHICTb Ha CTUCK KepaMiku, DyHKLIA aBTOMaTUYHOrO BUMIpIOBaHHA 3abe3neuvye ANS OLiHKMN TBepAOCTi dapbu abo NokpuTTiB abo NoBepxHeBo-
naacTMac, NirMeHTiB, NPOAYKTIB XapuyBaHHS Ta npocTi Ta 6e3Typ6OTHI BUMiptOBaHHS 63 N ACbKOI 3MiLHEHWX Wapi., Lieli aBTOMaTUYHWIA TecTep TBEPAOCTI MOXe
dapMaLLeBTUYHMX NpenapaTiB MOXHa BUMIPATL Ha nomMunku. IHHoBaUiliHa G-pama 3a6e3neyye LWNpoKy BMKOHYBaTV 6e3nepepBHi cepii BUCOKOTOUHMX BUMIptOBaHb
eTani TBePANX YaCTUHOK, HaAarun AaHi, TiICHO po60oUy 30HY, 3HaUHO MOKpaLLYE eKcrlyaTaLiio Ta aBTOMaTUYHO.

MOB'A3aHi i3 3aCTOCYBaHHAM LIX PEYOBUH. Nerko BMiLLYye A0Bri 3pa3ku abo iHLWi 3pasku 3

BE/IMKOK NAoLler.

PyYHKLIA aBTOMaTUYHOIO NepemMyKaHHs NiH3

Choci6 EnexktpomarnitHa cuna aBTOMaTUYHO NePEMUKAETLCA Ha 36iNbLUEHHS, sike
saBaHTaxenns 9,807 MHA01,961Ha6o BiAMOBIAA€E AAHOMY PO3Mipy BiACTYMy, L0 O3HAYAE, JlianasoH TecToBoi 98,07 MH g0 19,61 H
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	DUH-211/211S
	Динамічні ультра мікро твердомери

	DUH-211/211S
	* 1
	* 2
	за однакових умов і в одному масштабі.*2).
	Тонкі плівки
	Пластмаси
	Каучуки та еластомери Металеві матеріали Волокна
	Крихкі матеріали Мікроскопічні електронні компоненти
	ISO 14577-1
	ISO/TS 19278


	Зміст
	Матеріали та застосування
	С. 4 · 5
	Функції

	С. 6 С. 7
	Оцінка

	С. 8 · 9

	Спираючись на наш досвід із технологією оцінки
	твердості для мікродіапазону, ми взялися за наш пошук
	для більшої точності та простоти використання на новий рівень.
	Наш твердомір може вимірювати міцнісні властивості поверхонь матеріалів і мікроскопічних матеріалів за допомогою нових методів оцінки, визначені стандартами ISO.
	Виконайте оцінку за допомогою твердості та матеріалів
	параметри, зазначені в ISO 14577-1 (Додаток A)*1).
	За допомогою ISO/TS 19278 можна оцінити різні пластики

	Оцінює твердість широкого діапазону матеріалів
	Перевірте поверхневу міцність тонких ліній, шарів з поверхневою обробкою, таких як шари з іонною імплантацією та нітридні шари, а також неметалічних матеріалів, таких як пластмаси, гума та кераміка.
	Обробка даних
	Специфікації
	Додаткові аксесуари
	Супутній продукт

	С. 9
	С. 10 С. 11 С. 12

	Матеріали та застосування
	Тонкі плівки, такі як плівки, осаджені з парової фази, і напівпровідникові матеріали, а також шари з поверхневою обробкою, такі як іонно-імплантовані шари та нітридні шари
	Оскільки технологія виробництва плівки вдосконалюється та урізноманітнюється, все більш важливою стає оцінка твердості тонких плівок і покриття поверхні матеріалів. До них належать іонно-імплантовані шари, (алмазоподібні вуглецеві) плівки, плівки, осаджені з парової фази, отримані за допомогою CVD (хімічне осадження з парової фази), PVD (фізичне осадження з парової фази) і шар алюміту. Використовуючи ультрамікро тестове зусилля для вимірювання глибини менше однієї десятої товщини плівки, тестер DUH дозволяє легко оцінити твердість лише плівки, без впливу матеріалів, що підлягають.

	DLC плівки
	Плівки DLC мають такі властивості, як висока твердість, низький коефіцієнт тертя, зносостійкість, електрична ізоляція, хімічна стійкість та інфрачервона світлопроникність, і широко використовуються в інструментах, автомобільних деталях, частинах напівпровідникового виробничого обладнання та побутових товарах. Вимірювання твердості таких плівок необхідне для визначення оптимальних параметрів виготовлення плівок і контролю їх якості, але створення відступів неможливе. DUH ідеально підходить для таких типів застосувань, оскільки він може оцінити твердість на основі глибини вдавлення, використовуючи лише невелику пробну силу.
	SiO2(1 мкм)
	Сила випробування: 1 мН
	Нанесення шару на металеву плиту (Шар
	покриття: прибл. 10 мкм)
	Сила випробування DLC плівки: 50 мН

	Пластмаси
	Важливою властивістю інженерних пластмас є твердість. DUH може вимірювати твердість навіть матеріалів із високим ступенем поглинання світла, які важко виміряти за допомогою звичайних тестерів.
	Інженерні пластмаси мають високу міцність, термостійкість та інші
	Графік сила–глибина

	властивості, водночас забезпечуючи переваги пластмас загалом, такі як чудова пластичність і легкість обробки. Як наслідок, вони зазвичай використовуються для внутрішніх механічних частин (таких як шестерні та підшипники) у споживчих електронних продуктах. Вони забезпечують вищу зносостійкість, меншу вагу та меншу вартість, ніж металеві частини, і можуть масово вироблятися, де твердість використовується для покращення продуктивності та контролю якості. Однак низька відбивна здатність пластику ускладнює вимірювання розміру вдавлень за допомогою звичайних твердомірів. Навпаки, DUH ідеально підходить для цих застосувань, оскільки він оцінює твердість на основі прикладеного тестового зусилля та отриманої глибини вдавлення.
	Сила випробування Тонкі плівки (30 мк): 5 мН
	Сила випробування нейлону: 20 мН

	Каучуки та еластомери
	Оскільки глибина вдавлення використовується для визначення твердості, твердість можна виміряти за допомогою різноманітних тестових сил, а тестер можна навіть використовувати для оцінки погіршення поверхонь матеріалів.
	Сила випробування акрилу: 20 мН
	Гума забезпечує низький модуль пружності, високе подовження у відповідь
	на невеликі зусилля та високе відштовхування. Отже, його сировину часто змішують з різними хімічними інгредієнтами для виготовлення різноманітних продуктів, таких як шини, гума, що поглинає вібрацію, та ущільнювальні кільця. Через суворі навколишні умови, де зазвичай використовуються такі продукти, окрім оцінки довговічності, твердість також використовується для оцінки погіршення поверхні. Однак звичайні вимірювачі твердості не можуть оцінити пружні характеристики гуми через поглиблення після тестування. Навпаки, DUH вимірює як тестову силу, так і глибину вдавлення, що робить його ідеальним методом для оцінки гуми, включаючи її еластичність.
	Сила випробування силіконової гуми: 2 мН
	Завдяки еластичному відновленню не залишається вм'яток


	Металеві матеріали
	Виконуйте вимірювання твердості мікрообластей, що стає дедалі складнішим, оскільки розміри елементів стають дедалі меншими.
	Золота шпилька

	Крихкі матеріали, такі як скло та кераміка
	Використовуйте невелику пробну силу,щоб оцінититвердістькрихких
	матеріалів без утворення тріщин. Виміряйте випробувальну силу, необхідну для утворення тріщин.
	Оскільки скло прозоре, тверде, має високу стійкість до термічної
	Сила випробування оптичного скла:
	2 мН
	деформації та є хорошим електричним ізолятором, воно використовується для широкого спектру застосувань, від скління вікон і екранів до різноманітних матеріалів підкладки, наприклад для компакт-дисків. З іншого боку, скло також має тенденцію бути крихким і, отже, вимагає різних матеріалів і модифікацій методів обробки, щоб використовувати його, наприклад, у великих тонких дисплеях. Твердість використовується для оцінки скла, але великі випробувальні зусилля спричиняють тріщини, а поглиблення не видно чітко. Таким чином, DUH ідеально підходить для оцінки скла, оскільки він визначає твердість на основі глибини вдавлення за допомогою невеликої випробувальної сили.

	Надтонкі волокна, такі як оптичні волокна та вуглецеві волокна
	Оцініть міцність зразків, взятих із композиційних волокнистих матеріалів, і отримайте важливу інформацію. Виміряти твердість волокон.
	Сила випробування вуглецевого волокна: 50 мН
	Сила випробування металевого дроту: 100 мН

	Мікропорошки
	Були досягнуті успіхи у створенні все більш дрібних мікропорошків з метою збільшення співвідношення площі поверхні до об’єму. Міцність порошків оцінюється за допомогою тестування на стиснення, але завдяки розміру частинок DUH ідеально підходить для більш детального вимірювання їх твердості.
	Приклад вимірювання частинок діоксиду цирконію Випробувальна сила: 50 мН
	Частинки діоксиду цирконію (30 мкм)
	Особливості
	1.Оцінка параметрів твердості та матеріалу відповідно до стандартів (ISO 14577-1 Додаток A)
	2.
	Оцінка ISO/TS 19278 для пластмас
	3.
	Високоточна оцінка модуля пружності
	Низьке випробувальне зусилля з роздільною
	4.
	здатністю вимірювання 0,196 мкН
	5.Надширокий діапазон тестової сили від 0,1 до 1961 мН
	6.
	Високоточне вимірювання глибини відступу

	7.
	Підтримує широкий спектр методів тестування
	8.Підтримує тест на твердість за Віккерсом



	Принцип вимірювання
	Вирази для динамічної твердості
	Вирази для твердості за Мартенсом (ISO 14577-1 Додаток A)
	Вирази твердості на основі довжини діагоналі
	HT
	HT


	Функції
	Поєднує в собі зручність керування та високорівневі функції обробки даних
	DUH-211
	Модель використовувалася для виконання трьох основних тестів:
	Розширена модель забезпечує сім тестових режимів:

	DUH-211S
	Параметри, необхідні для кожного типу тесту, можна переглянути з першого погляду.

	Типи тестів
	DUH-211
	✓
	✓
	✓

	DUH-211S
	Розмір відступу можна виміряти в тестах 1, 2, 4 і 5.



	Оцінка відповідності ISO 14577-1 (Додаток A).
	(Інструментальний тестнатвердістьна вдавлення)
	Співвідношення між випробувальним зусиллям і глибиною вдавлення під час процесу вдавлення можна, відповідно до ISO 14577-1 (Додаток A), використовувати для оцінки твердості, модуля пружності та обсягу виконаної роботи.
	E C η

	1.
	Модуль пружності відступу (E
	DUH-211/211S


	2.
	Пластмасові та еластичні частини вдавлення (
	Частина загальноїмеханічноїроботи,виконаноївдавленням, W всього, витрачається внаслідок пластичної деформації,Wplast Решта частини повної механічної роботи відповідає пружній деформації, Welast, який вивільняється, коли пробна сила
	розвантажується. Ця робота визначається W=∫ Fdh.


	Тестові приклади

	Оцінка відповідності ISO/TS 19278
	На відміну від звичайних стандартів твердості для пластмас, можна порівняти твердість різних пластмас, від жорстких до напівжорстких, за однакових умов і в одному масштабі. Програмне забезпечення забезпечує спеціальний режим для легкого тестування.
	Випробувальна сила:
	500 мН
	Час завантаження/розвантаження: 30 с
	40 с
	Час витримки:
	Кількість тестів:
	Твердість, використана для оцінки:
	5 або більше


	Обробка даних
	Просто встановіть потрібні елементи, щоб отримати потрібну інформацію.
	Елементи обробки даних
	•
	•
	•
	•
	•
	•
	•
	•
	•
	•
	•
	•
	•
	•


	Технічні характеристики
	Модель
	P/N Завантажув альна одиниця
	Переміщення Вимірювання Одиниця Індентор
	Оптичний монітор
	Мікрометр
	Стадія зразка
	Тестові режими
	Специфікації, які необхідні ПК
	Комунальні послуги
	Спосіб завантаження Діапазон тестової сили
	Тест на точність сили
	Мінімальний крок вимірювання
	Метод вимірювання
	Діапазон вимірювання
	Мінімальний крок вимірювання
	Лінійність
	Тип
	Радіус наконечника
	Повне збільшення (мікроскоп) Об'єктив
	Окуляр
	Метод освітлення
	Джерело світла (лампа) Перемикання світлового шляху Метод колімації
	Детектор
	Ефективний діапазон вимірювання
	Мінімальний крок вимірювання
	Вертикальна відстань
	Площа
	Діапазон сценічного руху
	Тримач зразків
	Тест навантаження-утримання Тест навантаження-розвантаження Циклічний тест
	Тест налаштування глибини
	Тест крокового навантаження
	ОС
	Дискові накопичувачі Шина розширення Джерело живлення Споживана потужність Заземлення Температура


	DUH-211
	344-04250-XX (Windows 10)

	DUH-211S
	344-04251-XX (Windows 10)
	Windows®10 Pro (64-розряднаверсія)
	привід CD-ROM
	PCI Express ×1 (повна довжина), 2 слоти мін. потрібно більше одного слота ×1 (або розмір слота ×2 або більше) Одна фаза, змінний струм 100–115 В ± 10%, змінний струм 230 В ± 10% (опір заземлення 100 Ом макс.)
	прибл. 100 Вт (без споживання електроенергії ПК)
	Рекомендована температура: 23±1°C Допустимий діапазон: від 10°C до 35°C
	Розміри і Вага
	Вібрація
	Вологість Зовнішні розміри
	Вага
	Горизонтальна вібрація: 0,017 Гал макс. (при 10 Гц або більше), 0,01 мкм макс. (при менш ніж 10 Гц) Вертикальна вібрація: 0,010 Gal макс. (при 10 Гц або більше), 0,005 мкм макс. (менше 10 Гц)
	80% макс. (без конденсату)
	тестер: прибл. 355 (Ш) × 405 (Г) × 530 (В) мм Блок
	керування: прибл. 315 (Ш) × 375 (Г) × 110 (В) мм
	прибл. 60 кг
	тестер:
	Блок керування: прибл. 5 кг




	Стандартна конфігурація
	Ім'я
	Твердомір (основний блок)
	Об'єктив (×50)
	P/N 344-89964-40
	P/N 340-47013
	Стадія зразка (стадія XY) Головка мікрометра Тримач зразків

	P/N 347-24205-41 P/N 344-17737-40
	Блок керування
	Аксесуари (шнури, адаптери змінного струму, інструменти, інструкція з експлуатації, інсталяційний диск)
	Кількість

	1 1 1 1 2 1 1
	комплект
	ПК і принтер не входять.


	Зовнішні розміри
	530
	355
	ПК
	315
	110
	Одиниця: мм
	Твердомір (основний блок)
	Блок управління


	Приклад системи динамічного ультрамікро твердоміра DUH-211/211S
	Електрична X–Y система сцени
	P/N 347-24625-41

	Супутні товари
	Машина для тестування на мікрокомпресію
	Серія MCT
	9,807 мН до 4,903 Н
	Мікротестер твердості

	Серія HMV-G31
	Повністю автоматичний мікротестер твердості

	Серія HMV-G31-FA


